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˥˶ˢˤˢ 1 : 

ˤ̌ˤ˩˨˩˹ˮ˩ ˤ ˽˾˻ˣ˶˩˸ˢ́ˮ˴ˢ́ˢ ˹ˢ ˽˾˻̂̉ˤˢ˹˩́˻  
 

1.1. s ͙ͤ͊͘͡ ͤ͊ ͔ͭͣ͊ͭ͊ ͨͦ ͎ͨͪͦͪ͊ͣ͊ͭ͊ 
 

˹͊ͫͭͦΎ΅͊ͭ͊ ͔͎͙ͫͭͪ͊ͭΎ ͔ ͔ͪ͊ͪ͊͋ͦͭͤ͊͘ ͍ ͙͔ͪ͊ͣͭ͟ ͤ͊ ͔ͨͪͦͭ͊͟ έ˻͋΅͊ ͔͎͙ͫͭͪ͊ͭΎ ͊͘ ͚ͯͫͭͦ;͙͍ͦ 

͔͙͙ͭͪͭͦͪ͊ͤͦ͡ ͍͙͙͔ͪ͊ͭ͘ ͤ͊ ͎͙ͭͪ͊ͤͫͪ͊ͤ;͙ͤΎ ͔͎͙ͪͦͤ ˾ͯͣΆ͙ͤΎ-ˣΆ͎͙͊ͪ͡Ύέ ό{t!¢L![ύΣ ͚ͦͭͦ͟ ͔ 

͙ͨ͘Ά͔ͤͤ͡ ͍ ͙͔ͪ͊ͣͭ͟ ͤ͊ ˽͎ͪͦͪ͊ͣ͊ͭ͊ ͊͘ ͎͙ͭͪ͊ͤͫͪ͊ͤ;ͤͦ ͫΆ͙ͭͪͯ͒ͤ;͔͍ͫͭͦ ˾ͯͣΆ͙ͤΎ-ˣΆ͎͙͊ͪ͡Ύ нллт ς 

2013 ͎ ΦΣ ͺ͙͙ͤ͊ͤͫͪ͊ͤ͊ ͦͭ ͒Ά͍͙ͪ͗͊ͤΎ ͋Ό͔͒͗ͭ ͙ ͔͙͔ͣͫͭͤͭ ͋Ό͔͙͒͗ͭ ͙ ͫΆͺ͙͙ͤ͊ͤͫͪ͊ͤ ͦͭ 

˩͍͔͚͙ͪͦͨͫ͟Ύ ͺͦͤ͒ ͊͘ ͔͎͙ͪͦͤ͊ͤͦ͡ ͍͙͙͔ͪ͊ͭ͘Φ 

 
˻͋΅͙͙͔ͤͭ ͙ ͙͔ͦ͋͊ͫͭͭ͡Σ ͍ͦ͋ͪ͊ͯ͊͘΅͙ ͎͙ͭͪ͊ͤͫͪ͊ͤ;͙ͤΎ ͔͎͙ͪͦͤ ˾ͯͣΆ͙ͤΎ-ˣΆ͎͙͊ͪ͡Ύ ͫ͊ ͔͔͙ͪ͊͒ͤ͘͡ ͦͭ 

͎͙ͪ͊ͤͼ͊ͭ͊ ͔ͣ͗͒ͯ ͍͔͔͒ͭ ͒Ά͍͙ͪ͗͊ ͙ ͦͭ ͔͔͍͔ͫͭͫͭͤ͊ ͙ͨͪͪͦ͒ͤ͊ ͔͎ͨͪͪ͊͒͊ ς ͔ͪ͊͟ ˨͍ͯͤ͊Σ 

͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͡Ύ͍͊΅͊ ͤ͊͒ тр҈ ͦͭ ͎͙ͪ͊ͤ;ͤ͊ͭ͊ ͙͙ͤ͡Ύ ͔ͣ͗͒ͯ ˾ͯͣΆ͙ͤΎ ͙ ˣΆ͎͙͊ͪ͡ΎΦ ˤ ͎͙ͭͪ͊ͤͫͪ͊ͤ;͙ͤΎ 

͔͎͙ͪͦͤ ˾ͯͣΆ͙ͤΎ-ˣΆ͎͙͊ͪ͡Ύ ͫΆ΅͔͍͍ͫͭͯ͊ͭ ͔͙ͪ͒ͼ͊ ͔͙͍͙͔͍ͨͪ͒͊ͭͫͭ͊͘͟͡ ͙ ͙ͪ͊͘͡;͙ΎΣ ͊͘ ͙ͦͭͦ͟ ͔ͫ 

͎ͤ͊͊͊͡ ͒͊ ͋Ά͒͊ͭ ͔͙ͪ͊ͪ͊͋ͦͭͤ͘ ͙͔͎͙͙ͤͭͪͪ͊ͤ ͔͙͙͙ͭͪͭͦͪ͊ͤ͡ ͔͙ͣͪ͟Φ 

 

˩͒ͤͦ ͦͭ ͔͙͍͙͔͍ͨͪ͒͊ͭͫͭ͊ͭ͊͘͟͡ ͔ ͋ͪͦΎͭ ͎͔͙ͦͣ͡ ͎͍͔ͪ͊͒ͦ ͍ ͔͙͙ͭͪͭͦͪ͊ͤ͊ͭ͊͡ ͫͭͪͯͭͯͪ͊͟ ͤ͊ 

͎͙ͭͪ͊ͤͫͪ͊ͤ;͙ͤΎ ͔͎͙ͪͦͤΣ ͊ͭͦ͟ ͤ͊ тм офл ͍͟Φͣ͟Φ ͙ͣ͊ ͫ͊ͣͦ ͍͒͊ ͎ͪ͊͒͊ ͫ ͍͔ͨͦ;͔ ͦͭ олл ллл ͙͔͙͗ͭ͡Υ 

˴͚͍ͪ͊ͦ͊ ͙ ˴ͦͤͫͭ͊ͤͼ͊Φ ˨͎ͪͯ ͔ͨͪͦ͋ͣ͡ ͙ͨͪ ͔ͣͪ͗͊ͭ͊ ͦͭ ͔͔͙ͤ͊ͫͤ͡ ͔ͣͫͭ͊ ͔ ͯͨ͊͒Ά͟Άͭ ͤ͊ ͎͙͔ͪ͊͒ͫͭ͟ 

ͼ͔͍͔ͤͭͪͦ ς ͎ͣͤͦͦ ͦͭ ͙ͦͭͦ͟ ͫ͊ ͣͦͤͦͺͯͤ͟ͼ͙͙ͦͤ͊ͤ͡ ͎͍͔ͪ͊͒ͦΣ ͔ͦͫͦ͋ͤͦ ͨͦ ͔ͭ;͔͙͔ͤͭͦ ͤ͊ ͔ͪ͊͟ ˨͍ͯͤ͊ 

ς ͍͔͍͙͔ͫ͒ͫͭ͡ ͤ͊ ͯͨ͊͒Ά͊͟ ͍ ͙ͨͪͦͣ΄͔ͤͦͫͭͭ͊͡Φ ͍́ͦ͊ ͍͔͔͒ͦ͒ ͒ͦ ͤ͊͘;͙͔ͭͤͦ͡ ͔ͦ͋͘͡Ό͒Ύ͍͔͊ͤ ͙ 

͔͎͒ͣͦͪ͊ͺ͙ͫ͟ ͔͙ͨͪͦͣͤΣ ͊ͭͦ͟ ͎ͦ͡Ύͣ͊ ;͊ͫͭ ͦͭ ͣ͊͒͊ͭ͊͡ ͪ͊͋ͦͭͤ͊ ͙ͫ͊͡ ͙͎͙ͣͪͪ͊ ͟Άͣ ͨͦ-͎͔͙͔ͦͣͭ͡ 

͎͍͔ͪ͊͒ͦ ͍ ˾ͯͣΆ͙ͤΎ ͙ ˣΆ͎͙͊ͪ͡Ύ ͙͙͡ ͙͒ͦͪ ͟Άͣ ͎͙͒ͪͯ ͒Ά͍͙ͪ͗͊Φ 

 
˶͙ͨͫ͊ͭ͊ ͤ͊ ͍ͫΆͪ͊ͤͦͫͭ͘ ͔ ͎͒ͪͯ ͍͔͊͗ͤ ͔ͨͪͦ͋ͣ͡ ͤ͊ ͔͎͙ͪͦͤ͊Σ ͊ͭͦ͟ ͤ͊ ͔ͪ͊͟ ˨͍ͯͤ͊ ͫ͊ ͔͙ͨͦͫͭͪͦͤ ͫ͊ͣͦ 

͍͒͊ ͣͦͫͭ͊ ͙ ͙͍ͨͫ͊͡ ͔͍͊͒͊ͭͤ͊͟ ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭͤ͊ ͙ͤͺͪ͊ͫͭͪͯͭͯͪ͊͟Φ ͍͔͙͔̂ͨͪ͊ͤͭͦ͡ ͤ͊ ͔͙͔ͨͪͦ͋ͣͭ͡Σ 

͍ͫΆ͙ͪ͊ͤ͘ ͫ ͙͔͔͙͔ͣͤͤͭͦ͘ ͤ͊ ͙ͣ͊ͭ͊͟͡ ͙ ͍͔ͦ͒΅͙ ͒ͦ ͤ͊͘;͙͔͙ͭͤ͡ ͍͔͙ͤ͊ͦ͒ͤͤΎ ό͔ͦͫͦ͋ͤͦ ͦͭ 

ͪͯͣΆͤͫ͊ͭ͊͟ ͫͭͪ͊ͤ͊ύ ͙ ͊ͫͯ͘΄͍͔͊͊ͤ ͤ͊ ͍͔͙͔ͦ͋ͪ͊͋ͦͭ͊ͣͭ ͔͙ͣ͘ ͙ͨͦͪ͊͒ ͙ͨͫ͊͡ ͤ͊ ͙͔͙ͤ͊ͨͦͭͤ͡ 

͙͔͙ͫͫͭͣ ͫΆ΅ͦ ͫ͊ ͍͙͊͗ͤ ͔͙ͨͪͦ͋ͣ͡ ͍ ͔͎͙ͪͦͤ͊Φ 

 
˾͔͊͟ ˨͍ͯͤ͊ ͍͒͊͊ ͎͔͙ͦͣ͡ ͍Ά͙ͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ ͊͘ ͙ͭͯͪ͘ΆͣΣ ͊ͭͦ͟͟ ͙ ͊͘ ͎͙͒ͪͯ ͙͙ͦͤͦͣ͟;͔͙ͫ͟ ͔͚͙͒ͤͦͫͭΦ  ˤ 

ͨͪͦͯ;͍͙͊ͤΎ ͔͎͙ͪͦͤ ͔ͫ ͙ͤ͊ͣͪ͊ ͍͙͊͗ͤΎͭ ͙ͦͪ͒ͦͪ͟ ͊͘ ͙͙ͦͤͦͣ͟;͔ͫͦ͟ ͍͙͙͔ͪ͊ͭ͘ ˣ͔ͯͯͪ͟΅-˥Ό͎͔͍ͪͦ-

˾͔ͯͫ-ˤ͔͙ͦ͟͡ ́Ά͍ͪͤͦͦΣ ͚ͦͭͦ͟ ͔͍ͫ͒͊͡ ͒͊ ͋Ά͔͒ ͍͔ͦͨͦͦͭͦͪͤ͘͡Φ ˮͣ͊ ͙ ͍͚͙͒ͦ͟ ͎͍͔ͪ͊͒ͦ ͦͭ ͍͔͔͒ͭ 

͙ͫͭͪ͊ͤ ͤ͊ ͔ͪ͊͟ ˨͍ͯͤ͊Υ ˤ͙͙͒ͤ-˴͊͊͡ͺ͊ͭΣ ˣ͔͔ͭ͟-˻ͪΎͻ͍ͦͦΣ ́ͯͪͤͯ ˸Ά͎͔͔ͯͪ͡-˹͙ͦͨͦ͟͡Σ ˴Ά͡Άͪ͊΄-



 
 

- 4 - 
 

˿͙͙ͫͭͪ͊͡Σ ͙ͦͭͦ͟ ͎ͣͦ͊ͭ ͤ͊͘;͙͔ͭͤͦ͡ ͒͊ ͙͔͒ͦͨͪͤͫ͊ͭ ;͔ͪ͘ ͫΆ͙ͭͪͯ͒ͤ;͔͍ͫͭͦͭͦ ͙ͫ ͊͘ ͙͎͔ͨͦͫͭ͊ͤ ͤ͊ 

ͼ͔͙͔ͭ͡ ͊͘ ͔͎͙ͪͦͤ͊ͤͦ͡ ͍͙͙͔ͪ͊ͭ͘Σ ͔͍͚͙ͫ͒͊͟͡ ͍ͯͭΆ͔͙ͪ͒ͤΎ ͙͔ͨͪͣͪ ͊͘ ͫΆ͙ͭͪͯ͒ͤ;͔͍ͫͭͦ ͔ͣ͗͒ͯ 

˥Ό͎͔͍ͪͦ ͙ ˾͔ͯͫΦ ˨ͦͨΆ͙͔͙ͤͭͤ͡͡ ͙ͨͦ͘͡ ͊͘ ͔͎͙ͪͦͤ͊ ͎ͣͦ͊ͭ ͒͊ ͋Ά͒͊ͭ ͙͍͔͘͡;͔͙ͤ ͙ ͦͭ ͔͎͍ͤͦͦͭͦ 

ͯͭͯͪͤͦ͟͡ ͙ ͔͙͙ͭͪͭͦͪ͊ͤͦ͡ ͙͔ͪ͊ͤͦͦ͋ͪ͊͘͘Φ 

 
˹͊ ͔͍͔͚ͪͦͨͫͦ͟ ͙͍ͤͦ ͔͙͙́ͪͭͦͪ͊ͤ͊ͭ͊͡ ͎ͨͪͦͪ͊ͣ͊ ͤ͊ ˩͍͔͚͙ͪͦͨͫ͟Ύ ͫΆΌ͘ ͙ ˭͔͔ͤ͊ͭ͊͡ ͙͎ͤ͊͟ ͊͘ 

͔͙͙ͭͪͭͦͪ͊ͤͦͭͦ͡ ͙͍͔ͫ͋͗͊͊ͤ͡ ͎ͨͦ͒ͨͦͣ͊͊ͭ ͭͪ͊ͤͫͤ͊ͼ͙ͦͤ͊ͤͦͭͦ͡ ͙ ͎͙ͭͪ͊ͤͫͪ͊ͤ;ͤͦ ͫΆ͙ͭͪͯ͒ͤ;͔͍ͫͭͦΣ 

ͫ ͎͔ͦ͒͡ ͔ͨͪͦ͒ͦ͡Ύ͍͔͊ͤ ͤ͊ ͔͎͙͙͔ͪͦͤ͊ͤͭ͡ ͙ͪ͊͘͡;͙Ύ ͔͍ͨͦͫͪ͒ͫͭͦͣ ͫΆ͙ͭͪͯ͒ͤ;͔͍ͫͭͦͭͦ ͍ ͔ͫͨͼ͙ͺ͙;͙ͤ 

͚͙ͪ͊ͦͤΣ ͫͭΆ͍͚͙ͨ͊͟ ͍Άͪͻͯ ͺͯͤ͟ͼ͙͙͔ͦͤ͊ͤͭ͡Σ ͍͔ͣͫͭͦ ͙͙͙͍͙͔͊͒ͣͤͫͭͪ͊ͭͤͭ ͎͙ͨͦͪ͊ͤ;͙ͤ ͚͙ͪ͊ͦͤΦ 

 

˨͎ͪͯ ͍͔͊͗ͤ ͔͒ͦͯͣͤͭ͟ ͤ͊ ͔͍͔͚ͪͦͨͫͦ͟ ͙͍ͤͦ ͙ ;͙͙ͭͦ ͙ͨͪͤͼ͙͙ͨ ͙ ͼ͔͙͡ ͋Ύͻ͊ ͍͔͙ͭ͘ ͔͍͙ͨͪ͒͒ ͙ͨͪ 

͍͔ͪ͊ͪ͊͋ͦͭ͊ͤͭͦ͘ ͤ͊ ͔͎͙ͫͭͪ͊ͭΎͭ͊ ͔ ˩͍͔͚ͪͦͨͫ͊ͭ͊͟ ͻ͊ͪͭ͊ ͊͘ ͔͙͙ͭͪͭͦͪ͊ͤͦ͡-͚͍͔ͯͫͭͪͦͫͭͤͦͭͦ 

͙͔ͨ͊ͤͪ͊ͤ͡ ς ̆͊ͪͭ͊ͭ͊ ͦͭ ͔͙́ͦͪͣͦͤͦͫ͡Σ ͙͔ͨͪͭ͊ ͤ͊ нл ͚ͣ͊ мфуо͎Φ όˮ͙ͫͨ͊ͤΎύΦ ́Ύ ͎͔ͪ͊͗͒͊͘͡ 

͎͙ͪ͊ͤ;͙͔ͤͭ ͚͙ͪ͊ͦͤ ͊ͭͦ͟ ͚͙ͪ͊ͦͤΣ ͙ͦͭͦ͟ ͭͪΎ͍͋͊ ͒͊ ͔ͫ ͔͙ͭͪͭͪ͊ͭ ͔͙͒ͤͤͦ ͙ ͔ͦͣͨͫͤͦ͟͟͡ ͊ͭͦ͟ ͟Άͣ 

͚͙ͪ͊ͦͤΣ ͙ͦͭͦ͟ ͍͔ͨͦ;͔ ͦͭ ͎͙͒ͪͯ ͙ͣ͊ͭ ͤͯ͗͒͊ ͦͭ ͙͙ͨͦͭ͊͟͡ ͤ͊ ͙ͦͦͪ͒ͤ͊͟ͼ͙Ύ ͔ͣ͗͒ͯ ͒Ά͍͙͔ͪ͗͊ͭΤ 

ͼ͔ͭ͊͡ ͤ͊ ͙ͭ͊͘ ͙͙ͨͦͭ͊͟͡ ͔ ͍ͦͭ͊ͪΎ͔ͤ ͤ͊ ͎͙ͪ͊ͤͼ͙͔ͭ ͙ ͍͙͙͔ͪ͊ͭ͘ ͤ͊ ͎͙ͭͪ͊ͤͫͪ͊ͤ;͙ͤ 

ͦͤͫͯͭ͊͟͡ͼ͙͙ ͙ ͫΆ͙ͭͪͯ͒ͤ;͔͍ͫͭͦ ͙ ͫΆ͍͔ͣͫͭͤͦ ͙͍͔ͨͦ͊ͤ͘͘͡ ͤ͊ ͙ͤͺ͙͔ͪ͊ͫͭͪͯͭͯͪͤͭ͟ 

ͫΆͦͪΆ͔͙͗ͤΎΤ ͒Ά͍͙͔ͪ͗͊ͭ ͭͪΎ͍͋͊ ͒͊ ͔ͯͫͤ͡Ύ͍͊ͭ ͔͙͔ͨͪͭ͟ ͙ͦͤͭ͊ͭ͟͟ ͔ͣ͗͒ͯ ͙͔͔͍͙͔͊ͤͭͪͫͦ͊ͤͭ͘ 

͚͙ͪ͊ͦͤ ͙ ͦ͋΅͙ͤͦͫͭΣ ͍ ͫΆ͍͔͍͙͔ͦͭͭͫͭ ͫ ˩͍͔͚ͪͦͨͫ͊ͭ͊͟ ͍ͪ͊ͣͦ͊͟ ͍͔ͦͤͤ͟ͼ͙Ύ ͊͘ ͎͙ͭͪ͊ͤͫͪ͊ͤ;ͤͦ 

ͫΆ͙ͭͪͯ͒ͤ;͔͍ͫͭͦ ͔ͣ͗͒ͯ ͔͙͙͙͔ͭͪͭͦͪ͊ͤͭ͡ ͦ͋΅͙ͤͦͫͭ ͙͙͡ ͍͙͊ͫͭ͡ ͫ ͎͔ͦ͒͡ ͤ͊ͫΆͪ;͍͔͊͊ͤ ͤ͊ ͍͔ͫ 

ͨ-͔͙ͦͭͫͤ ͙ͦͤͭ͊ͭ͟͟ ͔ͣ͗͒ͯ ͙͔͔͍͊ͤͭͪͫͦ͊ͤͦͭͦ͘ ͔͔͙͔ͤ͊ͫͤ͡ Τ ͍ ͎͙ͨͦͪ͊ͤ;͙͔ͤͭ ͚͙ͪ͊ͦͤ ͔ͤ ͔͍ͫ͒͊͡ 

͒͊ ͔ͫ ͙ͨ͘Άͤ͡Ύ͍͊ͭ ͔͙ͨͪͦͭ͟Σ ͙ͦͭͦ͟ ͙͋ͻ͊ ͙͙ͣ͊͡ ͍͔͙ͪ͒ͤ ͔͍͙ͨͦͫ͒ͫͭ͡Ύ ͊͘ ͦͦͤ͊ͭ͊͟͡ ͔ͫͪ͒͊ ͍ 

ͫΆ͔͙͔ͫ͒ͤͭ ͙ͫͭͪ͊ͤΣ ͔͋͘ ͔͍͙͔͙ͨͪ͒͊ͪͭͤ͡ ͦͤͫͯͭ͊͟͡ͼ͙͙ ͫ ͔͙ͭ͘ ͒Ά͍͙ͪ͗͊Φ ˿͔͎͙ͭͪ͊ͭΎͭ͊ ΅͔ 

͎͔ͪ͊͒͊͘͡Σ ͍ ͙͔ͪ͊ͣͭ͟ ͤ͊ ͎͙ͭͪ͊ͤͫͪ͊ͤ;ͤͦͭͦ ͫΆ͙ͭͪͯ͒ͤ;͔͍ͫͭͦ ˾ͯͣΆ͙ͤΎ ς ˣΆ͎͙͊ͪ͡ΎΣ ͍͙͙͔ͪ͊ͭͭͦ͘ ͤ͊ 

͙ͨͦ͡ͼ͔͙ͤͭͪ;ͤ͊ ͔ͣͪ͗͊ ͦ͋΅͙ͤͦͫͭΣ ͊͘΅͙ͭ͊ ͙ ͫΆͻͪ͊ͤΎ͍͔͊ͤ ͤ͊ ͚͙͔ͪ͊ͦͤͭ ͫ ͙ͨͪͪͦ͒ͤͦ ͔͍ͤ͊ͫ͒ͫͭͦ͡Σ 

͊ͭͦ͟͟ ͙ ͍Ά͍ͫͭ͊ͤͦ͘Ύ͍͔͊ͤ ͙ ͫΆͻͪ͊ͤΎ͍͔͊ͤ ͤ͊ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊ͤͦͭͦ͡ ͯͭͯͪͤͦ͟͡ ͔͍ͤ͊ͫ͒ͫͭͦ͡Φ  

 

ˮ͚͙ͣ͊͟ ͔͍͙ͨͪ͒͒ ͍͙ͫ;͙͟ ͔͙ͭ͘ ͔͙͊ͫͨͭ͟Σ ͊ͭͦ͟͟ ͙ ͔͒͊͒ͤ͊ͭ͊ ͦͭ ˿͔͎͙ͭͪ͊ͭΎͭ͊ ͤ͊ ˩͍͔͚͙ͪͦͨͫ͟Ύ ͫΆΌ͘ ͊͘ 

˨͍͙ͯͤ͊ͫ͟Ύ ͔͎͙ͪͦͤ ͍Άͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Σ ͍Ά͙ͤͤ͊͘͟ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦͫͭ ͦͭ ͍͔ͪ͊ͪ͊͋ͦͭ͊ͤ͘ ͙ ͙͔͔ͨͪͣ͊ͤ ͤ͊ 

͔͎͙ͫͭͪ͊ͭΎ ͊͘ ͔͙͙ͭͪͭͦͪ͊ͤͦ͡ ͍͙͙͔ͪ͊ͭ͘ ͊͘ ͎͙ͭͪ͊ͤͫͪ͊ͤ;͙ͤΎ ͔͎͙ͪͦͤ ͊ͭͦ͟ ͔ͪͯͭ͊ͭ͘͡ ͦͭ 

ͫΆ͙ͭͪͯ͒ͤ;͔͍ͫͭͦͭͦ ͤ͊ ͤΎͦͦ͟͟͡ ͙͍ͤ͊Σ ͔͔ͦ͋ͨ͘;͍͊͊΅ͦ ͔͍͔͔ͨͦͫ͒ͦ͊ͭͤ͡͡ ͨͦ͒ͻͦ͒ ͨͦ ͍͒͊ͭ͊ ͋ͪΎ͎͊ ͤ͊ 

͔ͪ͊͟ ˨͍ͯͤ͊Φ 

 

˽͔ͪͦͭ͟Άͭ έ˻͋΅͊ ͔͎͙ͫͭͪ͊ͭΎ ͊͘ ͚ͯͫͭͦ;͙͍ͦ ͔͙͙ͭͪͭͦͪ͊ͤͦ͡ ͍͙͙͔ͪ͊ͭ͘ ͤ͊ ͎͙ͭͪ͊ͤͫͪ͊ͤ;͙ͤΎ 

͔͎͙ͪͦͤ ˾ͯͣΆ͙ͤΎ ς ˣΆ͎͙͊ͪ͡Ύέ ό{t!¢L![ύ ͔ ͙ͨ͘Ά͔ͤͤ͡ ͍ ͙͔ͪ͊ͣͭ͟ ͤ͊ ͨ͊ͪͭͤΈ͍ͦͪͫͭͦ ͫ ͍͔ͦ͒΅ ͨ͊ͪͭͤΈͦͪ 

˸͙͙͔͍ͤͫͭͪͫͭͦ ͤ͊ ͔͎͙ͪͦͤ͊ͤͦͭͦ͡ ͍͙͙͔ͪ͊ͭ͘ ͙ ͙ͨͯ͋͡;ͤ͊ͭ͊ ͙͙͊͒ͣͤͫͭͪ͊ͼ͙Ύ ͦͭ ˾ͯͣΆ͙ͤΎΣ ͋Ά͎͊ͪͫͦͭͦ͟͡ 
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˸͙͙͔͍ͤͫͭͪͫͭͦ ͤ͊ ͔͎͙ͪͦͤ͊ͤͦͭͦ͡ ͍͙͙͔ͪ͊ͭ͘ ͙ ͎͚͍͋͊ͦͯͫͭͪͦͫͭͦͭͦ͡ ͙ мл ͎͙͒ͪͯ ͨ͊ͪͭͤΈ͙ͦͪ ͦͭ ˾ͯͣΆ͙ͤΎ 

͙ ˣΆ͎͙͊ͪ͡ΎΦ 

 
˽͔ͪͦͭ͟Άͭ ͔͍͙ͨͪ͒͗͒͊ ͙͎͔ͨͦͫͭ͊ͤͭͦ ͤ͊ ͔͙͔ͫ͒ͤͭ͡ ͼ͔͙͡Υ 
 

Ý ˾͔͙͙͔͊ͪ͊ͤ͘͡ ͤ͊ ͼΎͦͫͭͤ͊͡ ͦͼ͔ͤ͊͟ ͤ͊ ͫͦͼ͙͊ͤͦͭͦ͡Σ ͙͙ͦͤͦͣ͟;͔ͫͦͭͦ͟ ͙ ͔͙͙ͭͪͭͦͪ͊ͤͦͭͦ͡ 

͙͍͔ͫ͋͗͊͊ͤ͡ ͙ ͤ͊ ͙͙ͦͤͦͣ͟;͔ͫ͊ͭ͊͟ ͔ͦͤͯͪͤͭͦͫͨͦͫͦ͋ͤͦͫͭ͟͟ ͤ͊ ͎͙ͭͪ͊ͤͫͪ͊ͤ;͔ͤ ͔͎͙ͪͦͤ 

˾ͯͣΆ͙ͤΎ ς x Ά͎͙͊ͪ͡ΎΤ 

Ý ˾͍͔͊ͪ͊͋ͦͭ͊ͤ͘ ͤ͊ ˿͔͎͙ͭͪ͊ͭΎ ͊͘ ͔͙͙ͭͪͭͦͪ͊ͤͦ͡ ͍͙͙͔ͪ͊ͭ͘ ͊͘ ͼ͔͙͔ͭ͡ ͤ͊ ͚ͯͫͭͦ;͙͍ͦͭͦ 

͚͍͔ͯͫͭͪͦͫͭͤͦ ͙ ͙͙ͦͤͦͣ͟;͔ͫͦ͟ ͍͙͙͔ͪ͊ͭ͘ ͤ͊ ͎͙ͭͪ͊ͤͫͪ͊ͤ;͙ͤΎ ͔͎͙ͪͦͤ ˾ͯͣΆ͙ͤΎ ς x Ά͎͙͊ͪ͡ΎΤ 

Ý ˿Ά͍͔͒͊͊ͤ͘ ͤ͊ ͨͦ͒ͪͦ͋ͤ͊ ͙ ͔͙͍ͦͨͪ͊ͭͤ͊ ͋͊͊͘ ͔͙͙͙ͭͪͭͦͪ͊ͤ͡ ͙͒͊ͤͤ ͊͘ ͎͙ͭͪ͊ͤͫͪ͊ͤ;͔ͤ 

͔͎͙ͪͦͤ ˾ͯͣΆ͙ͤΎ ς x Ά͎͙͊ͪ͡ΎΤ 

Ý ˾͍͔͊ͪ͊͋ͦͭ͊ͤ͘ ͙ ͙͎͔ͨͪ͊͊ͤ͡ ͤ͊ ͔ͺ͙͙͊ͫͤ͟ ͙ ͚ͯͫͭͦ;͙͍͙ ͔͙͙͙ͭͪͭͦͪ͊ͤ͡ ͙͔͙ͤͫͭͪͯͣͤͭ ͊͘ 

͙͙͎ͣͦͤͭͦͪͤΤ 

Ý ˾͍͔͊ͪ͊͋ͦͭ͊ͤ͘ ͙ ͙͎͔ͨͪ͊͊ͤ͡ ͤ͊ ͫΆ͍͔͙ͦͭͭͤ ͙͙ͨͦͭͤ͡ ͔͙ͨͪͦͭ͟ ͊ͭͦ͟ ͍͔͊͗ͤ ͙ͨͪͤͦͫ ͊͘ ͨͦ-

ͤ͊ͭ͊ͭΆ΄ͤͦ ͚ͯͫͭͦ;͙͍ͦ ͍͔ͤ͒ͪΎ͍͔͊ͤΤ 

Ý ˽͍͙ͦ΄͍͔͊͊ͤ ͤ͊ ͍͔͔ͦͫ͒ͦͣͤͦͫͭͭ͊ ͍ ͎͙ͭͪ͊ͤͫͪ͊ͤ;͙ͤΎ ͔͎͙ͪͦͤ ˾ͯͣΆ͙ͤΎ-ˣΆ͎͙͊ͪ͡Ύ ͊͘ ͦ͋΅͙͔ͭ 

͔͙ͨͪͦ͋ͣ͡ ͙ ͚ͯͫͭͦ;͙͍͙ ͔ͪ΄͔͙ͤΎ ͍ ͔͎͙ͪͦͤ͊ ͙ ͊͘ ͔ͯͫͨ΄ͤͦ ͨͦͨͯ͡Ύ͙͙͔ͪͪ͊ͤ͘ ͤ͊ ͔͎͙ͪͦͤ͊Φ 

 
˽͔ͪͦͭ͟Άͭ ͍͟͡Ό;͍͊ ΄͔ͫͭ ͙ͪ͊͋ͦͭͤ ͔ͨ͊ͭ͊͟Σ ͊ͭͦ͟͟ ͔͍ͫ͒͊͡Υ 
 
˾͔͊͋ͦͭͤ ͔ͨ͊ͭ͟ мΥ ͍͔͙͔̂ͨͪ͊ͤ͡ ͙ ͙ͦͣͯͤ͊͟͟ͼ͙Ύ 

¶ ˴͙ͦͦͪ͒ͤ͊ͼ͙Ύ ͤ͊ ͨͪͦͼ͔ͫ͊ ͙ͨ͘Ά͔͙͔ͤͤ͡ ͤ͊ ͔ͨͪͦͭ͊͟ 

¶ ˴͙ͦͣͯͤ͊͟ͼ͙ΎΣ ͪ͊ͨͪͦͫͭͪ͊ͤ͘Ύ͍͔͊ͤ ͙ ͨͦͨͯ͡Ύ͙͙ͪͪ͊ͤ͘ ͔

¶ ˾͍͔͊ͪ͊͋ͦͭ͊ͤ͘ ͤ͊ ͔͎͙͔ͪͦͤ͊ͤ͡ ͋ͪ͊ͤ͒ ͙ ͤ͊ ͔͙͎͍ͣ͊ͪͭͤͦ͟ ͨ͊ͤ͡  

˾͔͊͋ͦͭͤ ͔ͨ͊ͭ͟ нΥ ˾͍͔͊ͪ͊͋ͦͭ͊ͤ͘ ͤ͊ ͦ͋΅͊ ͔͎͙ͣͭͦ͒ͦͦ͡Ύ ͙ ͤ͊ ͙͔ͫͫͭͣ͊ ͊͘ ͙͙͎ͣͦͤͭͦͪͤ ͤ͊ ͔͙͙ͭͪͭͦͪ͊ͤͦͭͦ͡ ͍͙͙͔ͪ͊ͭ͘ 

¶ ˾͍͔͊ͪ͊͋ͦͭ͊ͤ͘ ͤ͊ ͦ͋΅͊ ͔͎͙ͣͭͦ͒ͦͦ͡Ύ ͊͘ ͔͙͙͔ͭͪͭͦͪ͊ͤ͡ ͙͊ͤ͊͘͡ ͙ ͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔ͤ ͤ͊ ͔͙͔ͨͪͦ͋ͣͭ͡ 

¶ ˾͍͔͊ͪ͊͋ͦͭ͊ͤ͘ ͤ͊ ͦ͋΅͊ ͔͎͙ͣͭͦ͒ͦͦ͡Ύ ͊͘ ͨͪͦͼ͔ͫ͊ ͔͎͙ͫͭͪ͊ͭ;͔ͫͦ͟ ͙͔ͨ͊ͤͪ͊ͤ͡ ͙ ͙͙͎ͣͦͤͭͦͪͤ 

¶ ˻͋ͯ;͔͙ͤΎ ͙ ͙ͪ͊͋ͦͭͤ ͔ͫͪ΅͙ ͊͘ ͔ͺ͔͙͍ͭͤͦ͟ ͙͎͔ͨͪ͊͊ͤ͡ ͤ͊ ͔͎͙ͣͭͦ͒ͦͦ͡Ύͭ͊ ͍ ͎͙ͭͪ͊ͤͫͪ͊ͤ;͙ͤΎ ͔͎͙ͪͦͤ 

¶ ˽͎͍ͦ͒ͦͭͦ͊͟ ͤ͊ ͒ͦͨΆ͙͔͙ͤͭͤ͡͡ ͙͔͙ͤͫͭͪͯͣͤͭ ͊͘ ͔͙͙ͭͪͭͦͪ͊ͤͦ͡ ͍͙͙͔ͪ͊ͭ͘ ͙ ͙͙͎ͣͦͤͭͦͪͤ  

˾͔͊͋ͦͭͤ ͔ͨ͊ͭ͟ оΥ ˾͍͔͊ͪ͊͋ͦͭ͊ͤ͘ ͤ͊ ͦ͋΅͙ ͔͙ͪͫͯͪͫ ͊͘ ͙͊ͤ͊͘͡ ͤ͊ ͔͙͙ͭͪͭͦͪ͊ͤͦͭͦ͡ ͙͔ͨ͊ͤͪ͊ͤ͡ ͊͘ ˿͔͎͙ͭͪ͊ͭΎͭ͊ 

¶ ˻ͼ͔ͤ͊͟ ͤ͊ ͔ͤͦ͋ͻ͙͙͔ͦ͒ͣͭ ͦ͋ͯ;͔͙ͤΎ ͙ ͤ͊ ͍Ά͔ͭͪ΄ͤͦͭͦ ͍͔ͦ͋ͦͪͯ͒͊ͤΣ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͊͘ ͍͔ͪ͊ͪ͊͋ͦͭ͊ͤ͘ ͤ͊ ͋͊͊ͭ͊͘ 
͙͒͊ͤͤ 

¶ ˭͍͔͊ͯͨͯ͊ͤ͟ ͤ͊ ͻ͔͊ͪ͒ͯͪ ͙ ͫͦͺ͔ͭͯͪΣ ͔ͤͦ͋ͻ͙͙ͦ͒ͣ ͊͘ ͔͙͙͙͔ͭͪͭͦͪ͊ͤͭ͡ ͙͋͊͘ ͙͒͊ͤͤ  

¶ ˾͍͔͊ͪ͊͋ͦͭ͊ͤ͘ ͤ͊ ͦ͋΅͊ ͻ͙͙͊ͪͣͦͤͪ͊ͤ͊͘ ͔͙͙ͭͪͭͦͪ͊ͤ͊͡ ͋͊͊͘ ͙͒͊ͤͤ ͊͘ ͎͙ͭͪ͊ͤͫͪ͊ͤ;͙ͤΎ ͔͎͙ͪͦͤ ˾ͯͣΆ͙ͤΎ-
ˣΆ͎͙͊ͪ͡ΎΦ 

˾͔͊͋ͦͭͤ ͔ͨ͊ͭ͟ пΥ ˢ͙ͤ͊͘͡ ͙ ͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔ͤ ͤ͊ ͔ͭͯ͟΅ͦͭͦ ͔͙͔ͨͦͦ͗ͤ͡ ͍ ͙͔ͪ͊ͣͭ͟ ͤ͊ ͎͙ͭͪ͊ͤͫͪ͊ͤ;͙ͤΎ ͔͎͙ͪͦͤ 

¶ ˾͍͔͊ͪ͊͋ͦͭ͊ͤ͘ ͤ͊ ͦ͋΅͙ ͙ ͔͍͔͙ͯ͒ͤ͊ͤ͟ ͙͊ͪͭ͟ ͊͘ ͼ͔͙͡Ύ ͎͙ͭͪ͊ͤͫͪ͊ͤ;͔ͤ ͔͎͙ͪͦͤ 

¶ ˢ͙ͤ͊͘͡ ͙ ͫΆ͙͔͋ͪ͊ͤ ͤ͊ ͔͙͙͙ͭͪͭͦͪ͊ͤ͡ ͙͒͊ͤͤ 

¶ ˾͍͔͊ͪ͊͋ͦͭ͊ͤ͘ ͤ͊ ͔ͫͨͼ͙͙͙͙͊ͪ͊ͤ͘͡ ͔͙ͭͣ͊ͭ;͙ͤ ͨͪͦͯ;͍͙͊ͤΎ  

¶ ˻͔͔ͨͪ͒͡Ύ͔ͤ ͤ͊ ͔͙͙͙͔ͭͪͭͦͪ͊ͤͭ͡ ͔͙ͨͪͦ͋ͣ͡ ͙ ͙ͪ͊͘͡;͙Ύ 

¶ ˻͔͔ͨͪ͒͡Ύ͔ͤ ͤ͊ ͔͙͔ͨͦͭͪ͋ͤͦͫͭͭ ͙ ͔ͨͦͭͤͼ͙͊͊͡ ͤ͊ ͫΆ͍͔͙͔ͦͭͭͤͭ ;͙͊ͫͭ ͦͭ ͦ͋΅͙Ύ ͎͙ͭͪ͊ͤͫͪ͊ͤ;͔ͤ ͔͎͙ͪͦͤ  

˾͔͊͋ͦͭͤ ͔ͨ͊ͭ͟ рΥ ˾͍͔͊ͪ͊͋ͦͭ͊ͤ͘ ͤ͊ ͦ͋΅͊ͭ͊ ˿͔͎͙ͭͪ͊ͭΎ ͊͘ ͚ͯͫͭͦ;͙͍ͦ ͔͙͙ͭͪͭͦͪ͊ͤͦ͡ ͍͙͙͔ͪ͊ͭ͘ ͤ͊ ͎͙ͭͪ͊ͤͫͪ͊ͤ;͙ͤΎ 
͔͎͙ͪͦͤ ˾ͯͣΆ͙ͤΎ ς x Ά͎͙͊ͪ͡Ύ ͙ ͤ͊ ͔ͨͪͨͦͪΆ͙͟ ͨͦ ͦͭͤͦ΄͔͙͔ͤ  ͤ͊ ͙͙͙͔ͨͦͭͭ͟͡  

¶ ˾͍͔͊ͪ͊͋ͦͭ͊ͤ͘ ͤ͊ ͦ͋΅͊ͭ͊ ͔͎͙ͫͭͪ͊ͭΎ ͊͘ ͚ͯͫͭͦ;͙͍ͦ ͔͙͙ͭͪͭͦͪ͊ͤͦ͡ ͍͙͙͔ͪ͊ͭ͘   

¶ ˮ͎͔ͪ͊͗͒͊ͤ͘ ͤ͊ ͨ͊ͪͭͤΈ͍ͦͪͫͭ͊ ͊͘ ͙͎͔ͨͪ͊͊ͤ͡ ͤ͊ ͔͎͙ͫͭͪ͊ͭΎͭ͊ 

¶ ˻͎͙͙͔ͪ͊ͤͪ͊ͤ͘ ͤ͊ ͦ͋΅͔͍͔͙ͫͭͤ ͦͤͫͯͭ͊͟͡ͼ͙͙ ͙ ͦͼ͔͙ͤ͟ ͤ͊ ͦͦͤ͊ͭ͊͟͡ ͔ͫͪ͒͊ ͊͘ ˿͔͎͙ͭͪ͊ͭΎͭ͊ 

¶ ˽͎͍ͦ͒ͦͭͦ͊͟ ͤ͊ ˾͔͊͋ͦͭͤ ͨ͊ͤ͡  

¶ ˾͍͔͊ͪ͊͋ͦͭ͊ͤ͘ ͤ͊ ˭͔͔ͤ͊͡ ͙͎ͤ͊͟ ͊͘ ͦ͋΅͙Ύ ͎͙ͭͪ͊ͤͫͪ͊ͤ;͔ͤ ͔͎͙ͪͦͤ 
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¶ ˻͒ͦ͋ͪΎ͍͔͊ͤ ͤ͊ ͔͎͙ͫͭͪ͊ͭΎͭ͊Φ 

˾͔͊͋ͦͭͤ ͔ͨ͊ͭ͟ сΥ ˾͍͔͊ͪ͊͋ͦͭ͊ͤ͘ ͙ ͍͔ͤ͒ͪΎ͍͔͊ͤ ͤ͊ ͙͙ͨͦͭͤ͡ ͔͙ͨͪͦͭ͟ ͍ ͙͔ͪ͊ͣͭ͟ ͤ͊ ͎͙ͭͪ͊ͤͫͪ͊ͤ;͙ͤΎ ͔͎͙ͪͦͤ ˾ͯͣΆ͙ͤΎ ς 
ˣΆ͎͙͊ͪ͡Ύ 

¶ ˾͍͔͊ͪ͊͋ͦͭ͊ͤ͘ ͤ͊ ͙͔͎͙͙ͤͭͪͪ͊ͤ ͙͙ͨͦͭͤ͡ ͔͙ͨͪͦͭ͟ ͤ͊ ͙͍ͤͦ ͦͪ͟Ά͎κͦ͋͊ͫͭ͡ ͙͙͡ ͦ͋΅͙ͤ͊ 

¶ ˾͍͔͊ͪ͊͋ͦͭ͊ͤ͘ ͙ ͙ͨ͘Ά͔͙͔ͤͤ͡ ͤ͊ ͔͙ͭͣ͊ͭ;͙ͤκ͔͙ͫͭͦͪͤ͟ ͙͙ͨͦͭͤ͡ ͔͙ͨͪͦͭ͟Φ 

 
˽͔ͪͦͭ͟Άͭ ͔͎ͨͪ͒͊͊͡ ͦ͋΅ ͔͔ͦͣͨͫͤ͟͟͡ ͨͦ͒ͻͦ͒ ͊͘ ͼ͔͙͡Ύ ͎͙ͭͪ͊ͤͫͪ͊ͤ;͔ͤ ͔͎͙ͪͦͤ ˾ͯͣΆ͙ͤΎ-ˣΆ͎͙͊ͪ͡Ύ 

͙ ͔ ͤ͊ͫͦ;͔ͤ ͟Άͣ ͔ͨͦͭͤͼ͙͔͊ͤ͡ ͺͯͤ͟ͼ͙͔ͦͤ͊ͤ͡ ͔͎͙ͪͦͤΣ ͚ͦͭͦ͟ ͙͙͊͘͘͡ ͙͍͘Άͤ ͙͔ͪ͊ͣͭ͟ ͔͙ͤ͊ͦ͗ͤ͡ ͦͭ 

ͤ͊ͼ͙͙͔ͦͤ͊ͤͭ͡ ͎͙ͪ͊ͤͼ͙Φ ˽͔ͪͦͭ͟Άͭ ͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ ͙ ͙͎ͪ͊͗͒͊͘ ͪ͊ͣ͊ͭ͊͟ ͊͘ ͫΆ͙ͭͪͯ͒ͤ;͔͍ͫͭͦ ͫ ͼ͔͡ 

͙͍͔ͨͦ͊ͤ͘͘͡κ͍ͦͨͦͦͭͦͪ͘͡Ύ͍͔͊ͤ ͤ͊ ͔͙͙͙ͭͪͭͦͪ͊ͤ͡Ύ ͙͊ͨͭ͊͟͡ ͊͘ ͔ͯͫͤ͡Ύ͍͔͊ͤ ͤ͊ 

͔ͦͤͯͪͤͭͦͫͨͦͫͦ͋ͤͦͫͭͭ͊͟͟ ͙ ͍͍ͤͦ͊ͭͦͪͫͭͦͭͦ ͊͘ ͼ͔͙͡Ύ ͎͙ͭͪ͊ͤͫͪ͊ͤ;͔ͤ ͔͎͙ͪͦͤΣ ͫ ͤ͊ͫͦ;͔ͤͦͫͭ ͙ ͟Άͣ 

ͨͦ͒ͦ͋ͪΎ͍͔͊ͤ ͤ͊ ͍͔ͦͨ͊͊ͤͭͦ͘ ͤ͊ ͦͦͤ͊ͭ͊͟͡ ͔ͫͪ͒͊Φ 

 

˻͋΅͊ͭ͊ ͔͎͙ͫͭͪ͊ͭΎ ͊͘ ͚ͯͫͭͦ;͙͍ͦ ͔͙͙ͭͪͭͦͪ͊ͤͦ͡ ͍͙͙͔ͪ͊ͭ͘ ͤ͊ ͎͙ͭͪ͊ͤͫͪ͊ͤ;͙ͤΎ ͔͎͙ͪͦͤ 

˾ͯͣΆ͙ͤΎ-ˣΆ͎͙͊ͪ͡Ύ ΅͔ ͋Ά͔͒ ͔ͪ͊ͪ͊͋ͦͭͤ͊͘ ͍ ͙͔ͪ͊ͣͭ͟ ͤ͊ ͔ͪ͊͋ͦͭͤ ͔ͨ͊ͭ͟ р ͙ ͍͙ͦͫͤͦͤΎͭ ͙͔ͤͫͭͪͯͣͤͭ 

͊͘ ͍͍͔ͦ͋ͦͫͤͦ͊͊ͤͭͦ ͤ͊ ͙͙͙͔ͨͦͭͭ͟͡ ͊͘ ͔͙͙ͭͪͭͦͪ͊ͤͦ͡ ͍͙͙͔ͪ͊ͭ͘ ͤ͊ ͎͙ͭͪ͊ͤͫͪ͊ͤ;͙ͤΎ ͔͎͙ͪͦͤ 

˾ͯͣΆ͙ͤΎ-ˣΆ͎͙͊ͪ͡ΎΣ ͊ͭͦ͟ ͙͍ͨͦͪ͊͟ ͙ͭͪ ͍͔͔͍͙ͪͣ ͻ͙ͦͪͦͤͭ͊͘Υ ͪ͊ͭͦͫͪͦ͟͟;͔ͤ όм-с ͎͙͙ͦ͒ͤύΣ 

͔ͫͪ͒ͤͦͫͪͦ;͔ͤ όт-мр ͎͙͙ͦ͒ͤύ ͙ ͒Ά͎ͦͫͪͦ͡;͔ͤ όмс-ол ͎͙͙ͦ͒ͤύΦ  

 

˿ ͙͎͔ͨͪ͊͊ͤͭͦ͡ ͤ͊ ͙͔͙͒ͤͭͺ͙ͼ͙͙͔ͪ͊ͤͭ ͍ ͙͔ͪ͊ͣͭ͟ ͤ͊ ͤ͊ͫͭͦΎ΅͊ͭ͊ ͔͎͙ͫͭͪ͊ͭΎ ͔͙ͣͪ͟ ͔ͫ ͼ͔͙͡ 

͔͍ͨͪͪΆ΅͔͊ͤͭͦ ͤ͊ ͎͙ͭͪ͊ͤͫͪ͊ͤ;͙ͤΎ ͔͎͙ͪͦͤ ˾ͯͣΆ͙ͤΎ-ˣΆ͎͙͊ͪ͡Ύ ͍ ͙͍͔͔͔ͨͪ͊ͭͤ͟͡͡Σ ͺͯͤ͟ͼ͙͔ͦͤ͊ͤ͡ ͙ 

͔ͫͨͦͭͤ͡ ͔͎͙ͪͦͤΣ ͚ͦͭͦ͟ ͒͊ ͔ͫͭ͊ͤ ͙͙ͫͭͤͫ͊͟ ͍ͻͦ͒ͤ͊ ͍ͪ͊ͭ͊ ͟Άͣ ͎͙̑ͦͭͦ͘;ͤ͊ ˩͍ͪͦͨ͊Φ ˿͔͎͙ͭͪ͊ͭΎͭ͊ 

͔͎ͨͪ͒͊͊͡ ͍͙͙͘Ύ ͊͘ ͙͔͎͙ͤͭͪͪ͊ͤͦ ͚͍͔ͯͫͭͪͦͫͭͤͦ ͍͙͙͔ͪ͊ͭ͘ ͤ͊ ͎͙ͭͪ͊ͤͫͪ͊ͤ;͙ͤΎ ͔͎͙ͪͦͤΣ 

ͫΆ͔ͫͪ͒ͦͭͦ;͔ͤ͊ ͍Άͪͻͯ ͔͙͔ͦͫͦ͋ͤͦͫͭͭ ͤ͊ ͍ͨͪͦͫͭͪ͊ͤͫͭͦͭͦΣ ͊͘ ͔ͦͭͦ͟ ͔ͫ ͦͭͤ͊ͫΎΥ ͔͙ͨͪͺ͔͙ͪͤΎ ͻ͔͊ͪ͊ͭͪ͟Σ 

ͯͭͯͪͤͦͭͦ͟͡ ͙ ͙͙ͫͭͦͪ;͔ͫͦͭͦ͟ ͔͍ͤ͊ͫ͒ͫͭͦ͡Σ ͔͔͔͙͔ͣͤͭͭ͡ ͤ͊ ͦͦͤ͊ͭ͊͟͡ ͔ͫͪ͒͊ ͙  ͙͔ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭͤͭ ͔͙ͣͪ͗Φ  

 

˿͔͎͙ͭͪ͊ͭΎͭ͊ ͼ͔͙͡ ͨͦ͒;͔͍͔ͪͭ͊͊ͤ ͙ ͍ͦͨͦͦͭͦͪ͘͡Ύ͍͔͊ͤ ͤ͊ ͔͎͙ͪͦͤ͊ͤ͊ͭ͊͡ ͙͔͙͒ͤͭ;ͤͦͫͭΣ ͊ͭͦ͟ ͔ͤ ͫ͊ͣͦ 

͔ͫ ͙ͭ͘Ά͍͊ͭ͟ ͦ͋΅͙͔ͭ ͼ͔͙ͤͤͦͫͭΣ ͤͦ ͙ ͔ͫ ͍ͦͨͦͦͭͦͪ͘͡Ύ͍͊ͭ ͔͔͔͙͔ͣͤͭͭ͡ ͤ͊ ͫΆ͙ͭͪͯ͒ͤ;͔͍ͫͭͦ ͙ ͔ͦ͋ͣͤ 

͔ͣ͗͒ͯ ͍͔͔͒ͭ ͒Ά͍͙ͪ͗͊Φ ˽͙ͦͪ͊͒ ͍ͭͦ͊ ͔͎͙ͫͭͪ͊ͭΎͭ͊ ͎͔ͪ͊͗͒͊͘͡ ͎͍͔͔ͪ͊͒ͦͭ-͙͋ͤ͊͘͡ͼ͙ ͦͭ ͍͔͔͒ͭ ͙ͫͭͪ͊ͤ 

ͤ͊ ͔ͪ͊͟ ˨͍ͯͤ͊ ͊ͭͦ͟ ͔͙͙͙ͭͪͭͦͪ͊ͤ͡ ͍͙͎͔͙͒͊ͭ͡ ͊͘ ͪͦ͡Ύͭ͊ ͤ͊ ͙ͦͪ͒ͦͪ͊͟ ͊͘ ͙͙ͦͤͦͣ͟;͔ͫͦ͟ ͍͙͙͔ͪ͊ͭ͘ 

ͤ͊ ͔ͪ͊͟ ˨͍ͯͤ͊Σ ͊ͭͦ͟͟ ͙ ͪͦ͡Ύͭ͊ ͤ͊ ͔̉ͪͤͦ ͔ͣͦͪΦ  

 

˽͙ͪͫΆ͍͙͔ͫͭͭͦ ͙ ͔ͨͦͭͤͼ͙͊͡Άͭ ͤ͊ ͎͍͙͔͊ͤͭ͡ ͎͙ͪ͊͒ͫ͟ ͼ͔͍͔ͤͭͪͦ ͍ ͔͎͙ͪͦͤ͊ ͔ ͙͙͙ͦͨͭͣͪ͊ͤͦ͘ ͍Ά͍ 

͍ͪΆ͊͘͟ ͫ ͔͍͔͚͙͔ͪͦͨͫͭ͟ ͙ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭͤ ͙͙ͦͪ͒ͦͪ͟Σ ͊ͭͦ͟ ͔ͫ ͨͦ͒;͔͍ͪͭ͊͊ ͍Ά͔ͭͪ΄͙ͤΎͭ ͔ͨͦͭͤͼ͙͊͡ ͤ͊ 

͎͙ͭͪ͊ͤͫͪ͊ͤ;͙ͤΎ ͔͎͙ͪͦͤ ˾ͯͣΆ͙ͤΎ-ˣΆ͎͙͊ͪ͡Ύ ͍ ͫΆ;͔͙͔ͭ͊ͤ ͫ ͒ͦͨΆ͙͔͙͔ͤͭͤͭ͡͡ ͙͎͙ͦ͒͘Σ ͙ͦͭͦ͟ 

͔͎ͨͪ͒͊͊ͭ͡ ͔ͪ͊͟ ˨͍ͯͤ͊ ͙ ͔̉ͪͤͦ ͔ͣͦͪΦ 
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˥͔͎ͦͪ͊ͺͫͦͭͦ͟ ͔͙͔ͪ͊ͨͦͦ͗ͤ͘͡ ͤ͊ ͎͙ͭͪ͊ͤͫͪ͊ͤ;͙ͤΎ ͔͎͙ͪͦͤ ͔ͣ͗͒ͯ ͙ͫͭͦ͡ͼ͙͔ͭ ͤ͊ ͍͔͔͒ͭ ͒Ά͍͙ͪ͗͊ 

͔ͣͦ͗ ͒͊ ͔ͫͭ͊ͤ ͔͍ͨͪ͒ͨͦͫͭ͊͊͟ ͊͘ ͙͔͙͒ͤͭͺ͙ͼ͙͔ͪ͊ͤ ͙ ͎͔ͨͦ͒ͨͦͣ͊͊ͤ ͤ͊ ͙ͦͫ ͤ͊ ͍͙͙͔ͪ͊ͭ͘Σ ͫΆ΅ͦ ͊ͭͦ͟͟ 

͔͍͔ͤͪ͊ͤͦͣͪͤͦͭͦ ͔͔͔͙͔ͪ͊ͨͪ͒ͤ͘͡ ͤ͊ ͙͙͔ͨͪͪͦ͒ͤͭ ͔͙ͪͫͯͪͫ ͔ͣͦ͗ ͒͊ ͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͡Ύ͍͊ ͍ͦͫͤͦ͊ ͊͘ 

ͫΆ͙ͭͪͯ͒ͤ;͔͍ͫͭͦ ͫ ͎͔ͦ͒͡ ͍ͦͨͦͦͭͦͪ͘͡Ύ͍͔͊ͤ ͤ͊ ͔͙ͣͫͭͤΎ ͔ͨͦͭͤͼ͙͊͡Φ  

 

˨͎ͪͯ ͍ΆͨͪͦͫΣ ͚ͦͭͦ͟ ΅͔ ͋Ά͔͒ ͎͔ͪ͊͒͊ͤ͘͡ ͍ ͙͔ͪ͊ͣͭ͟ ͤ͊ ˿͔͎͙ͭͪ͊ͭΎͭ͊Σ ͔ ͍͙͙͔ͪ͊ͭͭͦ͘ ͤ͊ ͔ͫͨͼ͙ͺ͙;͙͔ͤͭ 

͊͘ ͔͙͙ͭͪͭͦͪ͊ͤͦͭͦ͡ ͙͔͔͙͔ͣͪͤ͘ ͔͔͔͙ͣͤͭ͡Σ ͊ ͙͔ͣͤͤͦΥ 

Ý ˮ͔͎͙͙ͤͭͪͪ͊ͤ ͔ͫͨͼ͙ͺ͙;͙ͤ ͔͙ͣͪ͟ ͊͘ ͙ͪ͊͘͡;͙͔ͤͭ ͍͙͍͔͒ͦ ͚͙ͪ͊ͦͤΥ ͔͙ͫͫ͟͡Σ ͎͙ͪ͊͒ͫ͟Σ 

͚͔͙ͪ͊͋ͪ͗ͤ͟Σ ͙͙ͨ͊ͤͤͫ͟͡Σ ͔͎͔͔͍͙ͤͦ͋͊ͦ͒ͭͫͭ͊ͤ͡͡ ͚͙ͪ͊ͦͤΤ 

Ý ˽͔͔͙ͪ͒ͦ͗ͤ͡Ύ ͊͘ ͔͙͔ͣͦ͒ͭ͡ ͤ͊ ͔͙͙ͭͪͭͦͪ͊ͤͦ͡ ͍͙͙͔ͪ͊ͭ͘Υ ͨͦ͡Ό͙ͫͤ ό͎͙ͭͪ͊ͤͫͪ͊ͤ;͙͔ͤͭ 

͔͙͙͙ͭͪͭͦͪ͊ͤ͡ ͎͙ͪ͊͒ͫ͟ ͨͦ͡Ό͙ͫ ς ͍͚͙͔͒ͦͭ͟ ͎͍͔ͪ͊͒ͦύΣ ͙͔͚͙ͤͤ͡ ό͙͔ͦͫͭ ͊͘ ͎ͪ͊͒ͫͦ͟ ͍͙͙͔ͪ͊ͭ͘Υ 

˴ͦͤͫͭ͊ͤͼ͊-ˣ͔ͯͯͪ͟΅-˴ͪ ͚͍͊ͦ͊κ˿ͦͺ͙Ύ-ˤ͔͙ͦ͟͡ ́Ά͍ͪͤͦͦ-ˤ͊ͪͤ͊Σ ˴ͦͤͫͭ͊ͤͼ͊-ˤ͊ͪͤ͊Σ ˣ͔ͯͯͪ͟΅-

˥Ό͎͔͍ͪͦ-˾͔ͯͫ-ˤ͔͙ͦ͟͡ ́Ά͍ͪͤͦͦΣ ˴͚͍ͪ͊ͦ͊-˴͊͊͡ͺ͊ͭ-ˤ͙͙͒ͤ-˿ͦͺ͙Ύύ ͙͙͡ ͤ͊ ͋͊͊͘ ͍͙͍͔͒ͦ 

͔͙͙͙ͭͪͭͦͪ ό͚͔͙ͪ͊͋ͪ͗ͤ͟ ͚͙ͪ͊ͦͤΣ ͚ͪ͊ͦͤΆͭ ͤ͊ ˨͍ͯͤ͊ͫ͊ͭ͊͟ ͍͙ͪ͊ͤͤ͊ ͙ ͒ͪΦύΦ 

 
 
˿͔͎͙ͭͪ͊ͭΎͭ͊ Ŝ ͔ͨͪ͒ͤ͊ͤ͊͘;͔ͤ͊ ͊͘ ͫΆ͎͍͊ͫͯ͊͡ ͤ͊ͼ͙͙͔ͦͤ͊ͤͭ͡ ͙ͤ͊ͫͦ͟ ͙ ͙͙͙͔ͨͦͭͭ͟͡ ͤ͊ ͍͔͔͒ͭ 

ͯ;͍͊ͫͭ͊΅͙ ͒Ά͍͙ͪ͗͊ ͊͘ ͔͙͙ͭͪͭͦͪ͊ͤͦ͡ ͍͙͙͔ͪ͊ͭ͘ ͙ ͒͊ ͙͔͙͒ͤͭͺ͙ͼ͙ͪ͊ ͔͙͔ͦ͒ͦ͋ͪͤͭ ͦͭ ͍͔͔͒ͭ ͙ͫͭͪ͊ͤ 

͔ͭͻ͙ͤ;͔͙ͫ͟ ͙͔͙ͤͫͭͪͯͣͤͭ ό͙ͦ͋͊ͫͭ͡ ͤ͊ ͙͔͔ͤͭͪͫΣ ͔͙ͭ͊ͨ ͤ͊ ͦͫΆ΅͔͍ͫͭΎ͍͔͊ͤΣ ͔͙ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡ ͊͘ ͙͊ͤ͊͘͡Σ 

͙ͨͦ͒ͪͦ͋ͤͦͫͭ ͤ͊ ͔͙͔ͪ͊ͨͦͪ͒͋ͭ͘ ͊͘ ͍͙͙͔ͪ͊ͭ͘ κ ͫΆ͙ͭͪͯ͒ͤ;͔͍ͫͭͦύΦ 

 

˿ ͎͔ͦ͒͡ ͙͎ͦͫͯͪΎ͍͔͊ͤ ͤ͊ ͙ͭͦ͘;͙ͤͼ͙ ͤ͊ ͺ͙͙͔ͤ͊ͤͫͪ͊ͤ ͊͘ ͔͙͔ͣͪͭ͟Σ ͨ͊ͤ͊͡ ͊͘ ͔͚͍͙͔͒ͫͭ ͙ ͔͙͔ͨͪͦͭͭ͟ ͔ 

͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͔͎͙ͫͭͪ͊ͭΎͭ͊ ͒͊ ͋Ά͔͒ ͍Ά͍ ͍͙͔͚͍͙͔͊ͣͦ͒ͫͭ͘ ͫ ͍͙͍͔͔͒ͦͭ ͍͔ͨ͊ͤͦ͡ ͍ ͤ͊ͼ͙͙͔ͦͤ͊ͤͭ͡ 

͙͔͙ͫͫͭͣ ͊͘ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭͦ ͤ͊ ͔͙͙ͭͪͭͦͪΎͭ͊Φ  

 

˿Ά΅͔͍͔͔ͪͣͤͤͦ ͔ ͔͔ͦͭ͒ͤͦ͡ ͔ͦͫͦ͋ͤͦ ͍͙͙͔ͤͣ͊ͤ ͤ͊ ͙͙ͤͫͭͭͯͼ͙͙͔ͦͤ͊ͤͭ͡ ͔͙͊ͫͨͭ͟Σ ͤ͊ ͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔ͤͭͦ 

ͤ͊ ͼ͔͙͔ͤͭͪ͊ͤͭ͡Σ ͔͎͙͙͔ͪͦͤ͊ͤͭ͡ ͙ ͔͙͔ͣͫͭͤͭ ͎͙ͦͪ͊ͤ ͫ ͪͦ͡Ύ ͍ ͎͔ͨͦ͒ͨͦͣ͊͊ͤͭͦ κ ͙͔ͦͤͫͯͭͪ͊ͤͭͦ͟͡ κ 

ͫΆ͎͍͔͊ͫͯ͊ͤͭͦ͡ ͍ ͨͪͦͼ͔ͫ͊ ͤ͊ ͍͔ͪ͊ͪ͊͋ͦͭ͊ͤ͘Σ ͊ͭͦ͟͟ ͙ ͊͘ ͙͔͙͒ͤͭͺ͙ͼ͙͔ͪ͊ͤ ͤ͊ ͚ͤ͊-ͨͦ͒ͻͦ͒Ύ΅͊ͭ͊ 

ͫͻ͔ͣ͊ ͊͘ ͙͎͔ͨͪ͊͊ͤ͡ ͤ͊ ͔͎͙ͫͭͪ͊ͭΎͭ͊Φ ͙́ͦ͘ ͨͪͦͼ͔ͫ ͤ͊ ͫΆ͙ͭͪͯ͒ͤ;͔͍ͫͭͦ ͨͦ ͻ͙ͦͪͦͤͭ͊͊͘͡ ͙ ͍͔͙ͪͭ͊͊͟͡ 

ͭͪΎ͍͋͊ ͒͊ ͋Ά͔͒ ͍͙ͫͪ͊ͤͣ ͍ ͍͔͔͒ͭ ͒Ά͍͙ͪ͗͊Σ ͊͘ ͒͊ ͋Ά͔͒ ͙͎͔ͦͫͯͪͤ ͼΎ͔ͦͫͭͤ͡ ͋͊͊ͤͫ͡Φ 

 

1.2. s ͙͙͙ͤ͊ͪ͊ͤ͘͡ ͔͙ͭͣ 
 
˻͋΅͊ͭ͊ ͔͎͙ͫͭͪ͊ͭΎ ͊͘ ͚ͯͫͭͦ;͙͍ͦ ͔͙͙ͭͪͭͦͪ͊ͤͦ͡ ͍͙͙͔ͪ͊ͭ͘ ͤ͊ ͎͙ͭͪ͊ͤͫͪ͊ͤ;͙ͤΎ ͔͎͙ͪͦͤ 

˾ͯͣΆ͙ͤΎ-ˣΆ͎͙͊ͪ͡Ύ ͔ ͔ͪ͊ͪ͊͋ͦͭͤ͊͘ ͙͚͙ͣ͊͟ ͔͍͙ͨͪ͒͒ ˻͋΅͊ͭ͊ ͔͎͙ͣͭͦ͒ͦͦ͡Ύ ͊͘ ͔͙͙ͭͪͭͦͪ͊ͤͦ͡ 
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͙͔ͨ͊ͤͪ͊ͤ͡Σ ͎͍͔ͨͦ͒ͦͭͤ͊ ͍ ͙͔ͪ͊ͣͭ͟ ͤ͊ ͔ͪ͊͋ͦͭͤ ͔ͨ͊ͭ͟ н ͤ͊ ͔ͨͪͦͭ͟ έ˻͋΅͊ ͔͎͙ͫͭͪ͊ͭΎ ͊͘ 

͚ͯͫͭͦ;͙͍ͦ ͔͙͙ͭͪͭͦͪ͊ͤͦ͡ ͍͙͙͔ͪ͊ͭ͘ ͤ͊ ͎͙ͭͪ͊ͤͫͪ͊ͤ;͙ͤΎ ͔͎͙ͪͦͤ ˾ͯͣΆ͙ͤΎ-ˣΆ͎͙͊ͪ͡Ύέ ό{t!¤L![ύΦ 

 

˿͔͎͙ͭͪ͊ͭΎͭ͊ ͔ ͔ͪ͊ͪ͊͋ͦͭͤ͊͘ ͍Ά͘ ͍ͦͫͤͦ͊ ͤ͊ ͍͔͙͔ͯͫͭ͊ͤͦͤͭ ͔͙ͨͪͦ͋ͣ͡ ͙ ͙͙͔͋ͪ͊ͤͭ͘ ͙͙͔͙ͨͪͦͪͭͭ ͍ 

͔ͨͪ͒ͻ͙͔ͦ͒ͤͭ ͔͙ͭ͊ͨ ͤ͊ ͙ͨ͘Ά͔͙͔ͤͤ͡ ͤ͊ ͔ͨͪͦͭ͊͟Σ ͨͦ-͔ͦͤͪͭͤͦ͟͟ ͍ ͙͔ͪ͊ͣͭ͟ ͤ͊ ͔ͪ͊͋ͦͭͤ ͔ͨ͊ͭ͟ пΦ 

 

˿͔͎͙ͭͪ͊ͭΎͭ͊ ͙͔͙͒ͤͭͺ͙ͼ͙ͪ͊ ͔ͤͦ͋ͻ͙͙͔ͦ͒ͣͭ ͔͚͍͙͒ͫͭΎ ͙ ͔͙ͣͪ͟ ͊͘ ͙ͨ͘Ά͔͙͔ͤͤ͡ ͤ͊ ͙͙͔͙͔ͨͪͦͪͭͭͤͭ 

͙͙͍͙ͫ͊ͤ͘͟Ύ ͊͘ ͍ͫΎ͊͟ ͦͭ ͙͙͙͔͊ͤ͊ͪ͊ͤͭ͘͡ ͼ͔͔͍͙͡ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡Σ ͊ͭͦ͟ ͍͒͊͊ ͔͍͔͔ͨͦͫ͒ͦ͊ͭͤ͡͡ ͎͍ͦͭͦͦͪ ͤ͊ 

͔ͨͪ;͙͔ͭ͟ ͙ ͙͔ͫ͊͋ͦͫͭͭ͡Σ ͍͔͙ͯͫͭ͊ͤͦͤ ͤ͊ ͔ͭ͊ͨ͊ ͤ͊ ͙͊ͤ͊͊͘͡Φ 

 

˾͍͔͊ͪ͊͋ͦͭ͊ͤͭͦ͘ ͤ͊ ˿͔͎͙ͭͪ͊ͭΎͭ͊ ͔ͫ ͙ͦͨͪ͊ ͤ͊Υ 

Ý ˢ͙ͤ͊͘͡ ͤ͊ ͔͙͙͔ͣ͊ͭͪ͊ͭ͡ ͙ ͔͙͔͒ͦͯͣͤͭͭ͟Σ ͔͙ͪ͊ͪ͊͋ͦͭͤ͘ ͤ͊ ͔ͨͪ͒ͻ͙͔ͦ͒ͤͭ ͔͙ͭ͊ͨ ͤ͊ ͔ͨͪͦͭ͊͟Τ 

Ý ˻͔͔ͨͪ͒͡Ύ͔ͤ ͤ͊ ͔͎͙ͫͭͪ͊ͭ;͔ͫ͊ͭ͊͟ ͍͙͙͘Ύ ͊͘ ͎͙ͭͪ͊ͤͫͪ͊ͤ;͙ͤΎ ͔͎͙ͪͦͤΤ 

Ý ˻͔͔ͨͪ͒͡Ύ͔ͤ ͤ͊ ͦ͋΅͙͔ͭ ͔͎͙ͫͭͪ͊ͭ;͔͙ͫ͟ ͼ͔͙͡ ͙ ͤ͊ ͍͔͙ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡Ύͭ͊ ͊͘ ͔͚͍͙͔͒ͫͭΤ 

Ý ˻͔͔ͨͪ͒͡Ύ͔ͤ ͤ͊ ͔͙͔ͦͤͪͭͤͭ͟͟ ͼ͔͙͡ ͙ ͤ͊ ͍͔͙ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡Ύͭ͊ ͊͘ ͔͚͍͙͔͒ͫͭΤ 

Ý ͙͔̅ͦͪͣͯͪ͊ͤ͡ ͤ͊ ͨ͊ͤ͊͡ ͊͘ ͔͚͍͙͔͒ͫͭ ς ͙͙͙ͨͦͭ͟͡ ό͔͙ͣͪ͟ύ ͊͘ ͦͫΆ΅͔͍ͫͭΎ͍͔͊ͤ ͤ͊ ͼ͔͙͔ͭ͡ ͦͭ 

˻͋΅͊ͭ͊ ͔͎͙ͫͭͪ͊ͭΎ ͊͘ ͚ͯͫͭͦ;͙͍ͦ ͔͙͙ͭͪͭͦͪ͊ͤͦ͡ ͍͙͙͔ͪ͊ͭ͘ ͤ͊ ͎͙ͭͪ͊ͤͫͪ͊ͤ;͙ͤΎ ͔͎͙ͪͦͤ 

˾ͯͣΆ͙ͤΎ-ˣΆ͎͙͊ͪ͡Ύ; 

Ý ˿͙ͨͫΆ͟ ͤ͊ ͔͎͙ͫͭͪ͊ͭ;͔͙͔ͫͭ͟ ͔͙ͨͪͦͭ͟Φ 

 

ˢ͙ͤ͊͘͡ ͤ͊ ͔͙͙͔ͣ͊ͭͪ͊ͭ͡ ͙ ͔͙͔͒ͦͯͣͤͭͭ͟Σ ͔͙ͪ͊ͪ͊͋ͦͭͤ͘ ͤ͊ ͔ͨͪ͒ͻ͙͔ͦ͒ͤͭ ͔͙ͭ͊ͨ ͤ͊ ͔ͨͪͦͭ͊͟ 

 

ˤΆ͘ ͍ͦͫͤͦ͊ ͤ͊ ͔͙͙͔ͣ͊ͭͪ͊ͭ͡ ͙ ͔͙͔͒ͦͯͣͤͭͭ͟Σ ͔͙ͪ͊ͪ͊͋ͦͭͤ͘ ͍ ͙͔ͪ͊ͣͭ͟ ͤ͊ ͔ͪ͊͋ͦͭͤ ͔ͨ͊ͭ͟ оΥ 

˾͍͔͊ͪ͊͋ͦͭ͊ͤ͘ ͤ͊ ͦ͋΅͙͔ͭ ͔͙ͪͫͯͪͫ ͊͘ ͙͊ͤ͊͘͡ ͤ͊ ͔͙͙ͭͪͭͦͪ͊ͤͦͭͦ͡ ͙͔ͨ͊ͤͪ͊ͤ͡ ͊͘ ˿͔͎͙ͭͪ͊ͭΎͭ͊Σ ͋Ύͻ͊ 

͔ͪ͘Ό͙͙ͣͪ͊ͤΥ 

¶ ˨͙͎͊ͤͦ͊͘ ͨͦ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡Τ 

¶ ˻;͍͊͊ͤ͊͟ ͙͎͒͊ͤͦ͊͘Τ 

¶ ˻͋΅͊ ͙͎͒͊ͤͦ͊͘ ͤ͊ ͎͙ͭͪ͊ͤͫͪ͊ͤ;͙ͤΎ ͔͎͙ͪͦͤ ˾ͯͣΆ͙ͤΎ-ˣΆ͎͙͊ͪ͡ΎΦ 

͔͙͙́ͪͭͦͪ͊ͤ͊ͭ͊͡ ͙͎͒͊ͤͦ͊͘ όͦͭ ͎͍͊͊͡ нύ ͔ͫ ͍͍ͦͫͤͦ͊͊ ͎͍͊ͤͦ͡ ͍Άͪͻͯ ͔͙͔ͫ͒ͤͭ͡ ͔͙͒ͦͯͣͤͭ͟Υ 

ζ͔͙͙͔́ͪͭͦͪ͊ͤ͡ ͙͊ͤ͊͘͡ ͤ͊ ͎͙ͭͪ͊ͤͫͪ͊ͤ;͙ͤΎ ͔͎͙ͪͦͤ ˾ͯͣΆ͙ͤΎ ς ˣΆ͎͙͊ͪ͡Ύη ό5ŜǘŜƴǘŜ /ƻƴǎǳƭǘŀƴǘǎ-

нлмоύ ͙ ζ͔͙͙͔́ͪͭͦͪ͊ͤ͡ ͙͊ͤ͊͘͡ ͤ͊ ͎͙ͭͪ͊ͤͫͪ͊ͤ;͙ͤΎ ͔͎͙ͪͦͤ ˾ͯͣΆ͙ͤΎ ς ˣΆ͎͙͊ͪ͡Ύη (INCD URBAN 

INCERC-2014).  
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˻͔͔ͨͪ͒͡Ύ͔ͤ ͤ͊ ͔͎͙ͫͭͪ͊ͭ;͔ͫ͊ͭ͊͟ ͍͙͙͘Ύ ͊͘ ͎͙ͭͪ͊ͤͫͪ͊ͤ;͙ͤΎ ͔͎͙ͪͦͤ 

 

˭͊ ͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔ͤͭͦ  ͤ͊ ͔͎͙ͫͭͪ͊ͭ;͔ͫ͊ͭ͊͟ ͔͙͙ͭͪͭͦͪ͊ͤ͊͡ ͍͙͙͘Ύ ͋Ύͻ͊ ͍͔͙ͭ͘ ͨͦ͒ ͍͙͙͔ͤͣ͊ͤ ͔͙͔ͫ͒ͤͭ͡Υ 

- ˻͔͔ͨͪ͒͡Ύ͔ͤ ͤ͊ ͼ͔͙͔ͤͤͦͫͭͭ ͤ͊ ͋͊͊͘ ͤ͊ ͨͦͫͦ;͔͙͔ͤͭ ͍ ˻͔͙͍ͨͪ͊ͭͤ͊ͭ͊ ͎ͨͪͦͪ͊ͣ͊ ͊͘ 

ͭͪ ͎͙͊ͤͫͪ͊ͤ;ͤͦ ͫΆ͙ͭͪͯ͒ͤ;͔͍ͫͭͦ ˾ͯͣΆ͙ͤΎ-ˣΆ͎͙͊ͪ͡ΎΤ 

- ̂ͭͦ;ͤΎ͍͔͊ͤ ͤ͊ ͍͙ͯͫͦ͡Ύͭ͊ ͙ ͫΆ͒Ά͙͔ͪ͗͊ͤͭͦ ͤ͊ ͍͙͙͘Ύͭ͊ ͊͘ ͍͙͙͔ͪ͊ͭ͘Τ 

- ͍̂ͫͭ͊ͤͦΎ͍͔͊ͤ ͤ͊ ͔͙͙ͭͪͭͦͪ͊ͤ͊ͭ͊͡ ͍͙͙͘Ύ ͊͘ ͍͙͙͔ͪ͊ͭ͘ ͤ͊ ͎͙ͭͪ͊ͤͫͪ͊ͤ;͙ͤΎ ͔͎͙ͪͦͤΤ 

- ͙͔̅ͦͪͣͯͪ͊ͤ͡ ͤ͊ ͦ͋΅͙͔ͭ ͔͎͙ͫͭͪ͊ͭ;͔͙ͫ͟ ͼ͔͙͡Σ ͫΆ͍ͫͭ͊Ύ΅͙ ͍͙͙͘Ύͭ͊Φ 

 

ˤ͙͙͘Ύͭ͊ ͔͍ͫ͒͊͡ ͒͊ ͔͙ͨͪ͒ͦ͗͡ ͤ͊ ͎͙ͭͪ͊ͤͫͪ͊ͤ;͙ͤΎ ͔͎͙ͪͦͤ ͫͻ͍͊΅͔͊ͤ ͊͘ ͍͙͙͔ͪ͊ͭͭͦ͘Σ ͍Ά͘ ͍ͦͫͤͦ͊ ͤ͊ 

͔ͦͭͦ͟ ͒͊ ͋Ά͒͊ͭ ͺ͙͙ͦͪͣͯͪ͊ͤ͡ ͔͎͙ͫͭͪ͊ͭ;͔͙͔ͫͭ͟ ͣͯ ͼ͔͙͡Φ 

 

˻͔͔ͨͪ͒͡Ύ͔ͤ ͤ͊ ͦ ͋΅͙͔ͭ ͔͎͙ͫͭͪ͊ͭ;͔͙ͫ͟ ͼ͔͙͡  

 

˻͋΅͙͔ͭ ͔͎͙ͫͭͪ͊ͭ;͔͙ͫ͟ ͼ͔͙͡ ͔͙ͦ͋͒ͤΎ͍͊ͭ ͍ ͙ͫ͋ͭ͊ ͺͦͪͣ͊ ͔͙͔ͫͭͦͪͤͭ͟ ͙ ͚͍͔͙͔ͯͫͭͪͦͫͭͤͭ ͙ͤ͊ͫͦ͟ ͊͘ 

͍͙͙͔ͪ͊ͭ͘Σ ͍͟͡Ό;͍͊΅͙ ͫͦͼ͙͊ͤͦ͡-͙͙ͦͤͦͣ͟;͔͙ͫ͟Σ ͙ͤͺ͙ͪ͊ͫͭͪͯͭͯͪͤ͟Σ ͯͭͯͪͤͦ͟͡-͙͙ͫͭͦͪ;͔͙ͫ͟Σ 

͔͎͙ͦͦ͟͡;͙ͤ ͍Ά͙ͨͪͦͫ ͙ ͔͙͊ͫͨͭ͟ ͤ͊ ;͍͔ͦ΄͙͔ͭ͟ ͔͙ͪͫͯͪͫΣ ͊ͭͦ͟͟ ͙ ͍Ά͙ͨͪͦͫ ͦͭͤͦͫͤͦ ͍͙͙͔ͪ͊ͭͭͦ͘ ͤ͊ 

͙ͨͯ͋͡;ͤ͊ͭ͊ ͙͙͊͒ͣͤͫͭͪ͊ͼ͙ΎΦ 

 

˻͋΅͙͔ͭ ͔͎͙ͫͭͪ͊ͭ;͔͙ͫ͟ ͼ͔͙͡ ͫ͊ ͍ͫΆ͙ͪ͊ͤ͘ ͫ ͍͙͔ͦͫͤͦͤͭ ͙ͨͪͤͼ͙͙ͨ ͤ͊ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭͦͭͦ ͤ͊ ͔͙͙ͭͪͭͦͪΎͭ͊Σ 

Ŏ ͔͙͔ͪ͊ͨͦͪ͒͋ͭ͘ ͤ͊ ͎͙͒ͪͯ ͔͙ͦ͒ͦ͋ͪͤ ͔͎͙ͫͭͪ͊ͭ;͔͙ͫ͟ ͔͙͒ͦͯͣͤͭ͟Σ Ŏ ͎͍͙͔͊ͤͭ͡ ͼ͔͙͡ ͤ͊ ͙͙͙͔ͨͦͭͭ͟͡ ͙ 

͎͙͔ͨͪͦͪ͊ͣͭ ͊͘ ͤ͊ͼ͙ͦͤ͊ͤͦ͡ ͙ ͔͎͙ͪͦͤ͊ͤͦ͡ ͍͙͙͔ͪ͊ͭ͘ ͍ ͔ͫͪ͒ͤͦ- ͙  ͒Ά͎ͦͫͪͦ͡;͔ͤ ͨ͊ͤ͡Φ 

 

˻͔͔ͨͪ͒͡Ύ͔ͤ ͤ͊ ͔͙͔ͦͤͪͭͤͭ͟͟ ͼ͔͙͡ ͙ ͤ͊ ͍͔͙ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡Ύͭ͊ ͊͘ ͔͚͍͙͔͒ͫͭ 

 

˹͙͔͊ͫͦͭ͟ ͊͘ ͔͚͍͙͔͒ͫͭ ͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͡Ύ͍͊ͭ ͎͙ͪͯͨ ͦͭ ͔͚͙͒ͤͦͫͭΣ ͔ͨͪ͒ͤ͊ͤ͊͘;͔͙ͤ ͒͊ ͙ͨ͘Άͤ͡Ύͭ ͦ͋΅͙͔ͭ 

͔͎͙ͫͭͪ͊ͭ;͔͙ͫ͟ ͼ͔͙͡Φ 

˴͔͙͔ͦͤͪͭͤͭ͟ ͼ͔͙͡Σ ͔͔͔͙ͦͨͪ͒ͤ͡ ͊͘ ͙ͨ͘Ά͔͙͔ͤͤ͡ ͤ͊ ͦ͋΅͙͔ͭ ͔͎͙ͫͭͪ͊ͭ;͔͙ͫ͟ ͼ͔͙͡Σ ͫ͊ ͤ͊ͫͦ;͔͙ͤ ͟Άͣ 

ͤ͊ͣ͊͡Ύ͍͔͊ͤ ͤ͊ ͙ͪ͊͘͡;͙Ύͭ͊ ͍ ͎͙ͭͪ͊ͤͫͪ͊ͤ;͙ͤΎ ͔͎͙ͪͦͤΣ ͨͦͦ΅ͪΎ͍͔͊ͤ ͤ͊ ͔͙͔ͣͫͭͤͭ ͙͙ͤͼ͙͙͍͙͊ͭ ͊͘ 

͍ͦͨͦͦͭͦͪ͘͡Ύ͍͔͊ͤ ͤ͊ ͔͙͔ͣͫͭͤͭ ͙ ͔͎͙͙͔ͪͦͤ͊ͤͭ͡ ͔͙ͪͫͯͪͫΣ ͊ͭͦ͟͟ ͙ ͍͙͙͔ͪ͊ͭ͘ ͤ͊ ͎͙ͭͪ͊ͤͫͪ͊ͤ;ͤͦͭͦ 

ͫΆ͙ͭͪͯ͒ͤ;͔͍ͫͭͦΦ 

 

˿͔ͨͼ͙ͺ͙;͙͔ͤͭ ͼ͔͙͡ ͫ͊ ͺ͙͙ͦͪͣͯͪ͊ͤ͡ ͊ͭͦ͟ ͔ͫ ͙ͣ͊ ͔͍͙ͨͪ͒͒ ͔ͫ͒ͤͦͭͦ͡Υ  

Ý ˾͍͙͙͔͊ͭ͘ ͤ͊ ͙ͨͦ͡ͼ͔͙ͤͭͪ;ͤ͊ ͎ͪ͊͒ͫ͊͟ ͔ͣͪ͗͊ ͔ͣ͗͒ͯ ˣ͔ͯͯͪ͟΅ ͙ ˿ͦͺ͙ΎΤ  

Ý ˿͍Ά͍ͪ͊͘΅͊ ͪͦ͡Ύ ͤ͊ ͍͚͙͔͒ͦͭ͟ ͎͍͔ͪ͊͒ͦ ͍ ͎͙ͭͪ͊ͤͫͪ͊ͤ;͙ͤΎ ͔͎͙ͪͦͤΤ  
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Ý ͔͙͙́ͪͭͦͪ͊ͤ͊͡ ͙͔͎ͤͭͪ͊ͼ͙Ύ ͊͘ ͙͎͔ͨͦͫͭ͊ͤ ͤ͊ ͔͙͙ͭͪͭͦͪ͊ͤͦ͡ ͙͍͔ͫ͋͗͊͊ͤ͡Τ  

Ý ˽͙͎͔ͦͫͭ͊ͤ ͤ͊ ͔ͦͤͯͪͤͭͦͫͨͦͫͦ͋ͤͦͫͭ͟͟ ͤ͊ ͎͙ͭͪ͊ͤͫͪ͊ͤ;͙ͤΎ ͔͎͙ͪͦͤ ;͔ͪ͘ ͍ͦͨͦͦͭͦͪ͘͡Ύ͍͔͊ͤ 

ͤ͊ ͔͙ͣͫͭͤΎ ͔ͨͦͭͤͼ͙͊͡Τ  

Ý ˽ͦ͒ͦ͋ͪΎ͍͔͊ͤ ͤ͊ ͔͙͙ͭͪͭͦͪ͊ͤ͊ͭ͊͡ ͍ͫΆͪ͊ͤͦͫͭ͘ ͤ͊ ͙͍ͤͦ ͙͙͍͙͙ͤ͒͒Σ ͦ͋΅͙ͤͦͫͭ ͙ ͔͍͙͒ͦ͡ 

͔͙ͫͪ͒ ͍ ͎͙ͭͪ͊ͤͫͪ͊ͤ;͙ͤΎ ͔͎͙ͪͦͤΤ  

Ý ͍͔͙͔̂ͨͪ͊ͤ͡ ͙ ͍ͫΆͪ͊ͤͦͫͭ͘ ͤ͊ ͼ͔͙͔ͤͤͦͫͭͭ ͤ͊ ͦͦͤ͊ͭ͊͟͡ ͔ͫͪ͒͊Σ ͯͭͯͪ͊ͭ͊͟͡ ͙ ͊ͤ͒͡΄͊ͺͭ͊ ͍ 

͔͎͙ͪͦͤ͊Φ 

 

˿͔ͨͼ͙ͺ͙;͙͔ͤͭ ͼ͔͙͡ ͋Ύͻ͊ ͔͙ͪ͊ͪ͊͋ͦͭͤ͘ ͊͘ ͼ͔͔͍͙͔ͭ͡ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡ ͙ ͔ͭͻ͙͔ͤͭ ͫΆ͍͙ͫͭ͊ͤ ;͙͊ͫͭΣ ͫ ͼ͔͡ ͒͊ ͔ͫ 

͍ͦͨͦͦͭͦͪ͘͡Ύͭ ͍͔͙͔ͯͫͭ͊ͤͦͤͭ ͍Ά͙ͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ ͍ ͔͙͒ͤ ͨͦς́ ͙ͪͦ͟ ͦͭ ͔͙͙͙ͭͪͭͦͪ͊ͤ͡Ύ ͔ͦͤͭͫͭ͟͟Φ ˽͙ͪ 

͍͔ͪ͊ͪ͊͋ͦͭ͊ͤͭͦ͘ ͤ͊ ͔͙͔ͦͤͪͭͤͭ͟͟ ͼ͔͙͡ ͫ͊ ͍͔͙ͭ͘ ͔͍͙ͨͪ͒͒ ͙͎ͦͫͯͪΎ͍͔͊ͤ ͤ͊ ͍ͪΆ͊͘͟ ͫΆͫ 

͔͎͙ͫͭͪ͊ͭ;͔͙͔ͫͭ͟ ͔͙͒ͦͯͣͤͭ͟Σ ͙͔͙ͨͪͭ ͤ͊ ͤ͊ͼ͙ͦͤ͊ͤͦ͡ ͙ ͔͍͔͚ͪͦͨͫͦ͟ ͙͍ͤͦΣ Ŏ ͎͍͙͔͊ͤͭ͡ ͼ͔͙͡ ͤ͊ 

͙͙͙͔ͨͦͭͭ͟͡ ͙ ͎͙͔ͨͪͦͪ͊ͣͭ ͊͘ ͤ͊ͼ͙ͦͤ͊ͤͦ͡ ͙ ͔͎͙ͪͦͤ͊ͤͦ͡ ͍͙͙͔ͪ͊ͭ͘ ͍ ͒Ά͎ͦͫͪͦ͡;͔ͤ ͨ͊ͤ͡Φ 

 

 

͙͔̅ͦͪͣͯͪ͊ͤ͡ ͤ͊ ͨ͊ͤ͊͡ ͊͘ ͔͚͍͙͔͒ͫͭ ς ͙͙͙ͨͦͭ͟͡ ό͔͙ͣͪ͟ύ ͊͘ ͙͎͔ͨͦͫͭ͊ͤ ͤ͊ ͼ͔͙͔ͭ͡ ͤ͊ ˻͋΅͊ͭ͊ 

͔͎͙ͫͭͪ͊ͭΎ ͊͘ ͚ͯͫͭͦ;͙͍ͦ ͔͙͙ͭͪͭͦͪ͊ͤͦ͡ ͍͙͙͔ͪ͊ͭ͘ ͤ͊ ͎͙ͭͪ͊ͤͫͪ͊ͤ;͙ͤΎ ͔͎͙ͪͦͤ ˾ͯͣΆ͙ͤΎ-

ˣΆ͎͙͊ͪ͡Ύ. 

 

͙͔̅ͦͪͣͯͪ͊ͤͭͦ͡ ͤ͊ ͙͙͙͔ͨͦͭͭ͟͡ ͊͘ ͍͙͙͔ͪ͊ͭ͘ ͼ͔͙͡ ͨͦ͒ͦ͋ͪΎ͍͔͊ͤ ͤ͊ ͔͎ͫ͊΄ͤͦͭͦ ͔͙͔ͨͦͦ͗ͤ͡Σ 

ͤ͊ͣ͊͡Ύ͍͔͊ͤ κ ͔ͨͪͦ͒ͦ͡Ύ͍͔͊ͤ ͤ͊ ͫΆ΅͔͍͍ͫͭͯ͊΅͙͔ͭ ͙ͨͪͦͨͯͫ͟ ͍Ά͍ ͺͯͤ͟ͼ͙ͦͤ͊ͤͦͫͭͭ͊͡Σ ͍ͯͫͭ͊ͤͦΎ͍͔͊ͤ 

ͤ͊ ͙͔ͤ͊ͫͦͭ͟ ͤ͊ ͋Ά͔͒΅ͦ ͍͙͙͔ͪ͊ͭ͘Φ ˽͙͙͙͔ͦͭͭ͟͡ ͊͘ ͍͙͙͔ͪ͊ͭ͘ ͫ͊ ͔ͨͪ͒ͤ͊ͤ͊͘;͔͙ͤ ͒͊ ͔ͨͪͦ͒ͦ͡Ύ͍͊ͭ 

͔͎͙͙͊ͭͦͪ͟ ͔͙ͨͪͦ͋ͣ͡Σ ͙ͦͭͦ͟ ͎ͣͦ͊ͭ ͒͊ ͋Ά͒͊ͭ ͍͔͙ͯͫͭ͊ͤͦͤ ͍ ͔͎͙ͪͦͤ͊Φ 

 

˭͊ ͍ͫΎ͊͟ ͔͔͔ͦͨͪ͒ͤ͊͡ ͙͙ͨͦͭ͊͟͡ ͊͘ ͍͙͙͔ͪ͊ͭ͘ ͔ͫ ͔͔ͦͨͪ͒͡Ύͭ ͎͙ͨͪͦͪ͊ͣ ͊͘ ͍͙͙͔ͪ͊ͭ͘Σ ͔͙͙͙ͦͤͪͭͪ͊ͤ͘͟͟ 

ͨͦ ͎͙ͪͯͨ ͔͙ͨͪͦͭ͟Σ ͙ͦͭͦ͟ ͔͍ͨͦͫͪ͒ͫͭͦͣ ˽͊ͤ͊͡ ͊͘ ͔͚͍͙͔͒ͫͭ ͍ͦ͒Ύͭ ͒ͦ ͍͔ͤ͒ͪΎ͍͔͊ͤ ͤ͊ ͙͙͙͔ͨͦͭͭ͟͡ ͊͘ 

͍͙͙͔ͪ͊ͭ͘ ͙ ͍͔ͦͫͤͦ͟ ͊͘ ͙͎͔ͨͦͫͭ͊ͤ ͤ͊ ͔͎͙ͫͭͪ͊ͭ;͔͙͔ͫͭ͟ ͼ͔͙͡Φ 

 

˽͊ͤ͡Άͭ ͊͘ ͔͚͍͙͔͒ͫͭ ͔ ͔͍͔ͨͦͫ͒ͦ͊ͭͤ͊͡͡ ͙ ͍͙͍͊ͣͦͫ͘Άͪ͊ͤ͊͘ ͔͙ͨͦͪ͒ͼ͊ ͦͭ ͔͚͍͙͒ͫͭΎ ͊͘ ͍͙͙͔ͪ͊ͭ͘κ 

͚͍͔ͯͫͭͪͦͫͭͤ͊Σ ͙͙ͦͤͦͣ͟;͔ͫ͊͟ ͙ ͫͦͼ͙͊ͤ͊͡ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙Ύ ͤ͊ ͎͙ͭͪ͊ͤͫͪ͊ͤ;͙ͤΎ ͔͎͙ͪͦͤΣ ͙͙ͫͭͪͯͭͯͪͪ͊ͤ͟ 

ͨͦ ͔͙ͭ͊ͨ ͙ ͎͍͙ͦͭͦͦͪͤͦͫͭΣ ͍ ͫΆ͍͔͍͙͔ͦͭͭͫͭ ͫ ͍͙͔ͨͪ͊ͤͭ ͔͙ͪ͊ͨͦͪ͒͋͘Σ ͙ͦͭͦ͟ ͍ͦ͒Ύͭ ͒ͦ ͙͎͔ͨͦͫͭ͊ͤ ͤ͊ 

͔͙͔ͦͤͪͭͤͭ͟͟ ͼ͔͙͡ ͊͘ ͍͙͙͔ͪ͊ͭͭͦ͘ ͤ͊ ͔͎͙ͪͦͤ͊Φ 

˸͔͙͔ͪͭ͟ ͫ͊ ͍ͦ͋Ά͙ͪ͊ͤ͘ ͫΆͫ ͔ͫͨͼ͙ͺ͙;ͤ͊ ͼ͔͡ ͙ ΅͔ ͍͔͒ͦ͒͊ͭ ͒ͦ ͙͔͔ͨͪͣ͊ͤ ͤ͊ ͎͙ͨͪͦͪ͊ͣ ͙ ͔͙ͨͪͦͭ͟ 

͊͘ ͍͙͙͔ͪ͊ͭ͘ ͤ͊ ͎͙ͭͪ͊ͤͫͪ͊ͤ;͙ͤΎ ͔͎͙ͪͦͤ ˾ͯͣΆ͙ͤΎ-ˣΆ͎͙͊ͪ͡ΎΦ 
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˿͙ͨͫΆ͟ ͤ͊ ͔͎͙ͫͭͪ͊ͭ;͔͙͔ͫͭ͟ ͔͙ͨͪͦͭ͟ 

 

˭͊ ͙ͨ͘Ά͔͙͔ͤͤͭͦ͡ ͤ͊ ˿͔͎͙ͭͪ͊ͭΎͭ͊ ͔͋΄͔ ͫΆ͍͔ͫͭ͊ͤ ͙ͫͨͫΆ͟ ͦͭ ͔͎͙ͫͭͪ͊ͭ;͔͙ͫ͟ ͔͙ͨͪͦͭ͟Σ ͔͔͙ͨͪ͒ͦ͗ͤ͡ 

͊͘ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙Ύ ͔ͨͪ͘ ͔͍ͫ͒͊͡΅͙͔ͭ мл ͎͙͙ͦ͒ͤΦ 

 

мΦоΦ ˨͙͊ͤͤ ͊͘ ͚ͪ͊ͦͤ͊ ͤ͊ ͨͪͦͯ;͍͔͊ͤͭͦΥ ˸͔͔͙͔ͫͭͦͨͦͦ͗ͤ͡ ͙ ͎͔͎ͦͪ͊ͺͫͦ͟ 
͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊Ύ͔ͤ 
 
 
˻ͭ ͎͔͎ͦͪ͊ͺͫ͊͟ ͎͔͒ͤ͊͡ ͭͦ;͊͟Σ ͎͙ͭͪ͊ͤͫͪ͊ͤ;͙ͤΎͭ ͔͎͙ͪͦͤ ͍͟͡Ό;͍͊ ͔͍͔͙ͫͪͤΎ ͋ͪΎ͎ ͤ͊ ͔ͪ͊͟ ˨͍ͯͤ͊ 

ό˾ͯͣΆ͙ͤΎύ ͔ͣ͗͒ͯ ˽͊ͭͦͭͦ͡ ˸͔ͻ͔͙͒ͤͼ͙Σ ˾ͯͣΆͤͫ͊ͭ͊͟ ͍͙ͪ͊ͤͤ͊Σ ˨͔ͭ͊ͭ͊͡ ͤ͊ ˨͍ͯͤ͊ ͙ ͔̉ͪͤͦ ͔ͣͦͪ ͙ 

Ό͙͗ͤΎ ͋ͪΎ͎ ͤ͊ ͔ͪ͊͟ ˨͍ͯͤ͊ όˣΆ͎͙͊ͪ͡Ύύ ͔ͣ͗͒ͯ ˿ͭ͊ͪ͊ ˽͙͊ͤͤ͊͡ ό͙ͨ͊ͤͤͫͦ͟͡ ͍͙͔ͦ͋ͪ͊ͯ͊ͤ͘ ͤ͊ ͊ͨ͊͒͘ύ 

͙ ˨͍ͯͤ͊ͫ͊ͭ͊͟ ͍͙ͪ͊ͤͤ͊ ͒ͦ ͔̉ͪͤͦ ˸͔ͦͪΦ ˿Άͫ ͍͔ͫͦͭͦ ͔͙͔ͪ͊ͨͦͦ͗ͤ͘͡ ͙ ͫ ͍͙ͯͫͦ͡Ύͭ͊ ͤ͊ ͒ͦͫͭΆͨͤͦͫͭΣ 

ͫΆ͔͙͒͊͒ͤ͘ ͦͭ ͔͔͔͙͔ͣͤͭͭ͡ ͤ͊ ͙ͨͪͪͦ͒ͤ͊ ͔ͫͪ͒͊ ό͔̉ͪͤͦ ͔ͣͦͪ ͙ ˨͍ͯͤ͊ύ ͎͙ͭͪ͊ͤͫͪ͊ͤ;͙ͤΎͭ ͔͎͙ͪͦͤ 

͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͡Ύ͍͊ ͍ͫΆ͍ͪ͊͘΅ ͔͔͔ͣͤͭ͡ ͔ͣ͗͒ͯ ͔̇ͤͭͪ͊ͤ͊͡ ˩͍ͪͦͨ͊ ͙ ˮͭͦ͊͘͟Φ 

 

˥͙ͪ͊ͤͼ͊ͭ͊ ͔ͣ͗͒ͯ ˾ͯͣΆ͙ͤΎ ͙ ˣΆ͎͙͊ͪ͡Ύ ͔ͫ ͙ͤ͊ͣͪ͊ ͔ͣ͗͒ͯ ˽͙ͪͫͭͦ͡ ό˾ͯͣΆ͙ͤΎύΣ ͤ͊ ͊ͨ͊͒͘ ͙ ˤ͊ͣ͊ 

ˤ͔͔͟ ͤ͊ ͙ͭͦ͘͟ ͙ ͔ ͫ  ͒Ά͙͗ͤ͊͡ ͦͭ сомΣо ͣ͟Φ ˹͊ ͔ͪ͊͟ ˨͍ͯͤ͊ όптл ͣ͟ύ ͔ͫ ͨ͊͒͊ тр҈ ͦͭ ͒Ά͙͗ͤ͊ͭ͊͡ ͤ͊ 

͎͙ͪ͊ͤͼ͊ͭ͊ ͔ͣ͗͒ͯ ͎͍͔͔ͪ͊͒ͦͭ ˤ͙͙͒ͤ όˣΆ͎͙͊ͪ͡Ύύ ͙ ˿͙͙ͫͭͪ͊͡ όˣΆ͎͙͊ͪ͡ΎύΣ ͔͔͙͍ͪͫͨͭͤͦ͟ ˴͊͊͡ͺ͊ͭ ͙ 

˴Ά͡Άͪ͊΄ ό˾ͯͣΆ͙ͤΎύΦ ˿ͯͻͦͨΆͭͤ͊ͭ͊ ͎͙ͪ͊ͤͼ͊Σ ͔ͣ͗͒ͯ ˴Ά͡Άͪ͊΄-˿͙͙ͫͭͪ͊͡ ͙ ͔̉ͪͤͦ ͔ͣͦͪΣ ͔ͦͭ͒͡Ύ 

ͦͪ͟Ά͎ ˴ͦͤͫͭ͊ͤͼ͊ ό˾ͯͣΆ͙ͤΎύ ͦͭ ͙͔ͦ͋͊ͫͭͭ͡ ˿͙͙ͫͭͪ͊͡ ͙ ˨͙ͦ͋ͪ; όˣΆ͎͙͊ͪ͡Ύύ ͔ͣ͗͒ͯ ͔ͪ͊͟ ˨͍ͯͤ͊ ͙ 

͔̉ͪͤͦ ͔ͣͦͪΦ  

 

͎͙́ͪ͊ͤͫͪ͊ͤ;͙ͤΎͭ ͔͎͙ͪͦͤ ͔͊ͣ͊͘ ͔͙͙ͭͪͭͦͪΎ ͦͭ тм фол ͣ͟2Σ ͙͍ͦ͋ͭ͊͊ͤ ͦͭ рΣмлп ͙͙ͣͦͤ͊͡ ͙͔͙͗ͭ͡ ͙ 

͍͟͡Ό;͍͊ мс ͙͙͙͍͙͊͒ͣͤͫͭͪ͊ͭͤ ͔͙͙͒ͤͼ͙ ͤ͊ ͙͍ͤͦ b¦¢{ LLL1 όͦͪ͟Ά͙͘ ͙ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡ύΣ ͫΆ͍ͫͭ͊Ύ΅͙ ΄͔ͫͭ 

͙ͦ͋͊ͫͭ͡ ͊͘ ͍͙͙͔ͪ͊ͭ͘ ͤ͊ ͙͍ͤͦ b¦¢{ LLΦ ˢ͙͙ͤ͊ͪ͊ͤ͊ͭ͊͘͡ ͍ ͨͪͦͯ;͍͔͊ͤͭͦ ͔͙͙ͭͪͭͦͪΎ ͔ ͫΆ͍͔ͫͭ͊ͤ͊ ͦͭ 

͔͙͔ͫ͒ͤͭ͡ ͙͙͙͍͊͒ͣͤͫͭͪ͊ͭͤͦ-͔͙͙͙ͭͪͭͦͪ͊ͤ͡ ͔͙͙͒ͤͼ͙Υ 

¶ ˾ͯͣΆ͙ͤΎΥ ͔͔ͫ͒ͣ ͦͪ͟Ά͎͊ όрпΣсс҈ ͦͭ ͎͙ͭͪ͊ͤͫͪ͊ͤ;ͤͦͭͦ ͍ͨͪͦͫͭͪ͊ͤͫͭͦκмпΣпф҈ ͦͭ ͨͦ͡΅ͭ͊ ͤ͊ 

ͫͭͪ͊ͤ͊ͭ͊ύ ͔͔͙͍ͪͫͨͭͤͦ͟ ˸͔ͻ͔͙͒ͤͼ͙Σ ˨ͦ͗͡Σ hͭ͡Σ ͔͔́ͦͪͣ͊ͤ͡Σ ˥Ό͎͔͍ͪͦΣ ˴Ά͡Άͪ͊΄ ͙ 

˴ͦͤͫͭ͊ͤͼ͊Τ 

¶ ˣΆ͎͙͊ͪ͡ΎΥ ͔͍͔͒ͭ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡ όпрΣоп҈ ͦͭ ͎͙ͭͪ͊ͤͫͪ͊ͤ;ͤͦͭͦ ͍ͨͪͦͫͭͪ͊ͤͫͭͦ κнфΣоу҈ ͦͭ ͨͦ͡΅ͭ͊ ͤ͊ 

ͫͭͪ͊ͤ͊ͭ͊ύ ͔͔͙͍ͪͫͨͭͤͦ͟ ˤ͙͙͒ͤΣ ˤͪ͊ͼ͊Σ ˸ͦͤͭ͊ͤ͊Σ ˽͔͍͔ͤ͡Σ ˤ͔͙ͦ͟͡ ́Ά͍ͪͤͦͦΣ ˾͔ͯͫΣ ˿͙͙ͫͭͪ͊͡Σ 

˨͙ͦ͋ͪ; ͙ ˾͎͊ͪ͊͒͘ 

 

͙ ͚ͭͦ ͎͙ͪ͊ͤ;͙ ͫΆͫ ͔͙͔ͫ͒ͤͭ͡ ͔͙͙͙ͭͪͭͦͪΥ 

                                                           
1
 ˮ ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙ ͊͘ ͔͙͙͙͔ͭͪͭͦͪͭ NUTS III ͫ ͊ ͔͍͔͙ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ ͍ ͔ͪ͘Ό͔ͣ ͍ ͙͔͙͔ͨͪͦ͗ͤ͡ 1. 



 
 

- 12 - 
 

¶ ͤ͊ ͔͍͔ͫͪ - ͤ͊ ͔͙͙ͭͪͭͦͪΎͭ͊ ͤ͊ ˾ͯͣΆ͙ͤΎΥ ͦͪ͟Ά͙͔ͭ͘ ˥ͦͪ͗Σ ˤΆ͡;͊Σ ˢ͔ͪ͒͗΄Σ ˨Ά͍͙ͣ͋ͦͼ͊Σ 

ˮ͡ͺ͍ͦΣ ͙̒ͦͣ͡ͼ͊Σ ́ͯ͡;͊Τ 

¶ ͤ͊ ͊ͨ͊͒͘ - ͤ ͊ ͔͙͙ͭͪͭͦͪΎͭ͊ ͤ͊ ˾ͯͣΆ͙ͤΎΥ ͦͪ͟Ά͎ ς ˴ ͊ͪ͊΄ ˿͔͍͔͙ͪͤ ͙ ˾͔͙ͨͯ͋͊͟͡ ˿Ά͙ͪ͋ΎΤ 

¶ ͤ͊ ͊ͨ͊͒͘ - ͤ ͊ ͔͙͙ͭͪͭͦͪΎͭ͊ ͤ͊ ˣΆ͎͙͊ͪ͡ΎΥ ˾͔͙ͨͯ͋͊͟͡ ˿Ά͙ͪ͋ΎΤ 

¶ ͤ͊ Ό͎ - ͤ͊ ͔͙͙ͭͪͭͦͪΎͭ͊ ͤ͊ ˣΆ͎͙͊ͪ͡ΎΥ ͙͔ͦ͋͊ͫͭͭ͡ ˿ͦͺ͙ΎΣ ˶͍͔ͦ;Σ ˥͍͊͋ͪͦͦΣ ˿ͭ͊ͪ͊ ˭͎͊ͦͪ͊Σ 

˿͙͍͔ͤ͡Σ ͔̊ͯͣͤΣ ˤ͊ͪͤ͊Τ 

¶ ͤ͊ ͙ͭͦ͘͟ - ̉ ͔ͪͤͦ ͔ͣͦͪΦ  

͎͙́ͪ͊ͤͫͪ͊ͤ;͙ͤΎͭ ͔͎͙ͪͦͤ ͔ͫ ͙ͤ͊ͣͪ͊ ͨͦ͒ ͍͙͡Ύ͙͔ͤͭͦ ͤ͊ ;͔͙͙ͭͪ ͍͙͊͗ͤ ͎ͪ͊͒͊Υ ͙ͫͭͦ͡ͼ͊ͭ͊ ͤ͊ 

˾ͯͣΆ͙ͤΎ - ˣ͔ͯͯͪ͟΅Σ ͙ͫͭͦ͡ͼ͊ͭ͊ ͤ͊ ˣΆ͎͙͊ͪ͡Ύ - ˿ͦͺ͙ΎΣ ͙ͫͭͦ͡ͼ͊ͭ͊ ͤ͊ ˿Ά͙ͪ͋Ύ - ˣ͔͎ͪ͊͒͡ ͙ ˮͫͭ͊ͤ͋ͯ͡ ς 

͚ͤ͊-͍͙͊͗ͤΎͭ ͭΆ͎͍͙ͪͦͫ͟ ͼ͔ͤͭΆͪ ͤ͊ ́ͯͪͼ͙ΎΦ ͔͙͙̆͊ͪ͊ͭͪͫͭ͊͟͟ ͤ͊ ͔͎͙ͪͦͤ͊ ͫ͊ ͔͔͔ͫ͒ͣͭ ͙͙ͨͪͫͭ͊ͤ΅͙ͤ 

͍͚͙͒ͦ͟ ͎͍͔ͪ͊͒ͦΥ ˴͊͊͡ͺ͊ͭ-ˤ͙͙͒ͤΣ ˣ͔͔ͭ͟-˾͊ͻ͍ͦ͊Σ ́ͯͪͤͯ ˸Ά͎͔͔ͯͪ͡-˹͙ͦͨͦ͟͡Σ ˭͙͙ͣͤ;-˿͍͙΅͍ͦΣ 

˥Ό͎͔͍ͪͦ-˾͔ͯͫΣ ˻͔͙ͭͤ͡ͼ͊-́ͯͭͪ͊͊ͤ͟Σ ˴Ά͡Άͪ͊΄-˿͙͙ͫͭͪ͊͡Φ  

˴͊ͪͭ͊ мΥ ͎͙́ͪ͊ͤͫͪ͊ͤ;͔ͤ ͔͎͙ͪͦͤ ˾ͯͣΆ͙ͤΎ-ˣΆ͎͙͊ͪ͡Ύ 
 

 
͙ͭͦ͘;͙ͤ͟: ˸ ͙͙͔͍ͤͫͭͪͫͭͦ ͤ͊ ͔͎͙ͪͦͤ͊ͤͦͭͦ͡ ͍͙͙͔ͪ͊ͭ͘ ͙ ͙ͨͯ͋͡;ͤ͊ͭ͊ ͙͙͊͒ͣͤͫͭͪ͊ͼ͙Ύ, 2014͎ Φ 



 
 

- 13 - 
 

мΦпΦ ˤ͙͍͊ͣͦͪ͘Ά͊͘͟ ͫ ͔͙͔͒ͦͯͣͤͭͭ͟ ͨͦ ͔͙͙ͭͪͭͦͪ͊ͤͦ͡ ͍͔͙͔ͯͨͪ͊ͤ͡ ͙ 
͙͔ͨ͊ͤͪ͊ͤ͡ ͙ ͔͎͙͙͔ͫͭͪ͊ͭͭ ͊͘ ͫͦͼ͙͊ͤͦ͡-͙͙ͦͤͦͣ͟;͔ͫͦ͟ ͍͙͙͔ͪ͊ͭ͘ 
 

˾͔͎͙ͦͤΆͭ ͊͘ ͎͙ͭͪ͊ͤͫͪ͊ͤ;ͤͦ ͫΆ͙ͭͪͯ͒ͤ;͔͍ͫͭͦ ˾ͯͣΆ͙ͤΎ-ˣΆ͎͙͊ͪ͡Ύ ͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͡Ύ͍͊ ͫΆ͍͔͔ͣͫͭͤ ͙ͨͪͤͦͫ 

ͤ͊ ͍͔͔͒ͭ ͒Ά͍͙ͪ͗͊ ͟Άͣ ͙͙ͨͦͭ͊ͭ͊͟͡ ͊͘ ͔͙͙ͭͪͭͦͪ͊ͤͦ͡ ͙͍͔ͫ͋͗͊͊ͤ͡ ͤ͊ ˩͍͔͚͙ͪͦͨͫ͟Ύ ͫΆΌ͘ ͊͘ 

ͤ͊ͣ͊͡Ύ͍͔͊ͤ ͤ͊ ͙͙ͦͤͦͣ͟;͔͙͔ͫͭ͟Σ ͫͦͼ͙͙͔͊ͤͭ͡ ͙ ͔͙͙͙͔ͭͪͭͦͪ͊ͤͭ͡ ͙ͪ͊͘͡;͙ΎΣ ͤͦ ͙ ͊͘ ͔͍͔ͯͪͨ͊ͤ͟ ͤ͊ 

ͫΆ͙ͭͪͯ͒ͤ;͔͍ͫͭͦͭͦ ͔ͣ͗͒ͯ ͙͔ͫͭͪ͊ͤͭ ͍ ˨͍͙ͯͤ͊ͫ͟Ύ ͔͎͙ͪͦͤ ͍ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡ ͊ͭͦ͟ ͔ͪ;͔ͤ ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭΣ 

͔͔͎͔͙ͤͪͭ͊͟Σ ͔ͦͤͯͪͤͭͦͫͨͦͫͦ͋ͤͦͫͭ͟͟ ͙ ͦͦͤ͊͟͡ ͔ͫͪ͒͊Φ  

 

˽͙͎͔ͦͫͭ͊ͤͭͦ ͤ͊ ͙͋͊͊ͤͫͪ͊ͤ͊͡ ͙ ͻ͙͊ͪͣͦͤ;ͤͦ ͍͙ͪ͊ͭ͊͘ ͔͙͙ͭͪͭͦͪΎ ͔ ͼ͔͡Σ ͍͔ͨͦͫͭ͊ͤ͊ ͍ ˿͔͎͙ͭͪ͊ͭΎ ζ˩˿ 

нлнлά ͙ ά͔͙͙͔ͪͭͦͪ͊ͤ͡ ͔͍͔͒ͤͤ ͔ͪ͒ ͤ͊ ˩˿ нлнлάΣ ͊ͭͦ͟ ͔͙ͦ͋͒ͤΎ͍͊ ͙͙ͦͤͦͣ͟;͔͙ͫ͟Ύ ͔ͪ͊ͫͭ͗ ͙ 

ͫͦͼ͙͊ͤͦͭͦ͡ ͙͍͔ͫ͋͗͊͊ͤ͡ ͫ ͔͙͙ͭͪͭͦͪΎ ͦͭ ͒ͦ͋ͪͦ ͊͟;͔͍ͫͭͦΦ ˭͊ ͒͊ ͔ͣͦ͗ ͔͙͙ͭͪͭͦͪ͊ͤͦͭͦ͡ 

͙͍͔ͫ͋͗͊͊ͤ͡ ͒͊ ͔ͫ ͙ͨͦ͒ͦ͋ͪ ˩͍ͪͦͨ͊ ͭͪΎ͍͋͊ ͒͊ ͔ͫͭ͊ͤ ͍͔ͦͭͦͪͤͦ ͙ ͙ͨͦ͡ͼ͔͙ͤͭͪ;ͤͦ ͍ͨͪͦͫͭͪ͊ͤͫͭͦΦ 

 

͎͙́ͪ͊ͤͫͪ͊ͤ;͙ͤΎͭ ͔͎͙ͪͦͤ ˾ͯͣΆ͙ͤΎ-ˣΆ͎͙͊ͪ͡Ύ ͔ͫ ͍͙͍ͨͫ͊ ͍ ͤ͊ͫͦ͊ͭ͊͟ ͤ͊ ͙ͨͦ͡ͼ͔͙ͤͭͪ;ͤͦͭͦ ͍͙͙͔ͪ͊ͭ͘Σ 

͙͙ͤͼ͙͙ͪ͊ͤͦ ͔ͨͪ͘ мфрс ͎Φ ͫ ˾͙͙ͣͫ͟Ύ ˨͎͍ͦͦͦͪΣ ͙͒ͦͨͪͤ͊ͫΎ͚͙͟ ͊͘ ͍ͭͦ͊ ͫΆͫ ͙ͫͨͫΆ͊͟ ͙͙͙ͨͦͭ͟͡ ͙ 

͔͙ͨͪͦͭ͟Σ ͍͔ͦ͒΅͙ ͒ͦ ͫΆ͍͔͒͊͊ͤ͘ ͤ͊ ͍͔͙ͦͭͦͪͤ ͙ ͙͎ͨͦͫͭ͊΅͙ ͔͙ͪͯͭ͊ͭ͘͡ ͦ͋΅͙ͤͦͫͭ ͫΆͫ ͙͙ͫͤ͡ 

͙͙ͤͫͭͭͯͼ͙͙Φ 

 

˽͙ͪ ͔͙͒ͤ ͦ͋ͦͪ͘ ͤ͊ ͼΎ͊ͭ͊͡ ͔͙͙ͭͪͭͦͪΎ ͤ͊ ˩͍͔͚͙ͪͦͨͫ͟Ύ ˿ΆΌ͘ ͔ͫ ͍͙͗͒͊ͭ ͙͍͙ͪ͊ͣͤ͊͊ͤ͘Ύ ͔ͣ͗͒ͯ 

͔͎͙͙͔ͪͦͤͭ ͦͭ ͎͔͒ͤ͊͡ ͭͦ;͊͟ ͤ͊ ͙͙ͦͤͦͣ͟;͔͙͔ͫͭ͟ ͙ͣ ͔͙ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡Σ ͤ͊ ͔͔͔͙͔ͪ͊ͨͪ͒ͤͭͦ͘͡ ͤ͊ 

͔͎͒ͣͦͪ͊ͺͫ͊ͭ͊͟ ͣ͊ͫ͊Σ ͊ͭͦ͟͟ ͙ ͔͎͔͔͍͙͔ͤͦ͋͊ͦ͒ͭͫͭ͊ͤͭ͡͡ ͙ ͔ͦ͋͘͡Ό͔͙͒ͤ ͚͙ͪ͊ͦͤΦ 

 

͎͙́ͪ͊ͤͫͪ͊ͤ;͙ͤΎͭ ͔͎͙ͪͦͤ ˾ͯͣΆ͙ͤΎ-ˣΆ͎͙͊ͪ͡Ύ ͔ͫ ͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊Ύ ͊ͭͦ͟ ͔͙͙ͭͪͭͦͪΎ ͫ ͔͙ͨͪͦ͋ͣ͡ ͦͭ ͎͔͒ͤ͊͡ 

ͭͦ;͊͟ ͤ͊ ͙͙ͦͤͦͣ͟;͔͙͔ͫͭ͟ ͔͙ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡Σ ͻ͔͙͙͊ͪ͊ͭͪͪ͊͘͟ ͔ͫ ͫ ͙ͤͫΆ͟ ˣˤ˽Σ ͨͦ͒ ͔ͫͪ͒ͤͦͭͦ ͙͍ͤͦ ͤ͊ 

˩͍͔͚͙ͪͦͨͫ͟Ύ ͫΆΌ͘ ͙ ͫ ͨͦ͒;͔͙ͪͭ͊ͤ ͔͔ͭͤ͒ͤͼ͙͙ ͊͘ ͤ͊ͣ͊͡Ύ͍͔͊ͤ ͤ͊ ;͙͔ͫͤͦͫͭͭ͊͡ ͙ ͊ͫͭ͊ͪ͘Ύ͍͔͊ͤ ͤ͊ 

͔͔͙͔ͤ͊ͫͤͭͦ͡Φ 
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˴͊ͪͭ͊ ς ˻ ͋ͦͪ͘ ͤ͊ ͔͙͙ͭͪͭͦͪΎͭ͊ ͤ͊ ˩͍͔͚͙ͪͦͨͫ͟Ύ ͫΆΌ͘  

 
͙ͭͦ͘;͙ͤ͟: ESPON Atlas, Mapping European Territorial Structures and Dynamics, ͤͦ ͔͍͙ͣͪ 2014͎ . 

 

˹͙ͫ͊ͭ͊͟ ͔͔ͫͭͨͤ ͤ͊ ͒ͦͫͭΆͨͤͦͫͭΣ ͔͎͙͙ͪͫͭͪͪ͊ͤ͊ ͔ͨͪ͘ ͔͙ͨͪͦ͒͊ нллт - нлмо ͎Φ ͦ͋ΎͫͤΎ͍͊ ͒ͦͫͭ͊ 

͙ͫͪͦͣͤ͟Ύ ͙͙ͦͤͦͣ͟;͔͙ͫ͟ ͔ͪ͊ͫͭ͗ ͍ ͎͙ͭͪ͊ͤͫͪ͊ͤ;͙ͤΎ ͔͎͙ͪͦͤΦ ˻ͭ ͎͔͒ͤ͊͡ ͭͦ;͊͟ ͤ͊ ͙ͣͦ͋ͤͦͫͭ͡ ͙ 

͒ͦͫͭΆͨͤͦͫͭΣ ͔͙͔ͨͦͦ͗ͤͭͦ͡ ͍ ͤ͊ͼ͙͙͔ͦͤ͊ͤͭ͡ ͔͙͙͙ͭͪͭͦͪ ͤ͊ ˾ͯͣΆ͙ͤΎ ͙ ˣΆ͎͙͊ͪ͡Ύ ͔ ͫͻͦ͒ͤͦΦ 

͍̂ͫͭ͊ͤͦΎ͍͊ͭ ͔ͫ ͤ͊͘;͙͔͙ͭͤ͡ ͙͙ͪ͊͘͟͡ ͔ͣ͗͒ͯ ͙ͣͦ͋ͤͦͫͭͭ͊͡ ͍Ά͍ ͍Ά͔ͭͪ΄ͤͦͫͭͭ͊ ͤ͊ ͤ͊ͼ͙ͦͤ͊ͤͦͭͦ͡ 

͍ͨͪͦͫͭͪ͊ͤͫͭͦ ͫͨͪΎͣͦ ͎͙ͭͪ͊ͤͫͪ͊ͤ;ͤ͊ͭ͊ ͙ͣͦ͋ͤͦͫͭ͡Φ  

 

˴͎ͦ͊ͭͦ ͙͍ͤͦͭͦ ͤ͊ ͍ͫΆͪ͊ͤͦͫͭ͘ ͍ ͎͙͔ͪ͊͒ͫͭ͟ ͚͙ͪ͊ͦͤ ͔ ͍͙ͫͦͦ͟ ͔ͫ ͔ͦͭ͋͡Ύ͍͊͘ ͤ͊͘;͙͔͔ͭͤ͡ 

͙͙ͦͤͦͣ͟;͔͙ͫ͟ ͔ͪ͊ͫͭ͗Σ ͒ͦ͊ͭͦ͟ ͍ ͎͙ͭͪ͊ͤͫͪ͊ͤ;͙ͤΎ ͔͎͙ͪͦͤΣ ͍ ͨͦ-ͣ͊͊͟͡ ͔͔ͫͭͨͤ ͍ͫΆͪ͊ͤ͘ ͫ 

ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭͤ͊ͭ͊ ͔ͣͪ͗͊ ¢9b-¢Σ ͙͙ͦͤͦͣ͟;͔ͫͦͭͦ͟ ͍͙͙͔ͪ͊ͭ͘ ͔ ͫ͊͋ͦ͡Φ ˮ͙ͦͤͦͣ͟;͔ͫͦͭͦ͟ ͍Ά͔͚͍͙͔͒ͫͭ͘ 

ͤ͊ ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭͤ͊ͭ͊ ͙͙ͨͦͭ͊͟͡ ͍ ͔͙͙ͭͪͭͦͪΎͭ͊ ͤ͊ ˩͍͔͚͙ͪͦͨͫ͟Ύ ͫΆΌ͘ ͔ ͔ͦͭͪ͊ͤͦ͘ ͤ͊ ͊ͪͭ͊ͭ͊͟ ͨͦ-͒ͦͯ͡Υ 
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˴͊ͪͭ͊ ς ˽ ͙͙͙ͦͭ͟͡ ͍ ͦ͋͊ͫͭͭ͊͡ ͤ͊ ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭ͊ ͙ ͙͙ͦͤͦͣ͟;͔͙ͫ͟ ͔ͪ͊ͫͭ͗  

 

͙ͭͦ͘;͙ͤ͟: ESPON Atlas, Mapping European Territorial Structures and Dynamics, ͔͍͙ͤͦͣͪ 2014͎ . 

 

˿Ά͎͊ͫͤͦ͡ ͨͪͦͯ;͍͙͊ͤΎͭ͊ 9{thb ͦͭ ͎͔͒ͤ͊͡ ͭͦ;͊͟ ͤ͊ ͔͍͔͚ͪͦͨͫ͊ͭ͊͟ ͙ ͔ͣ͗͒ͯͤ͊ͪͦ͒ͤ͊ ͒ͦͫͭΆͨͤͦͫͭ ͍ 

͎͙ͭͪ͊ͤͫͪ͊ͤ;͙ͤΎ ͔͎͙ͪͦͤ ˾ͯͣΆ͙ͤΎ ς ˣΆ͎͙͊ͪ͡Ύ ͙ͣ͊ ͔͙͎ͤ͒ͦͫͭ ͤ͊ ͨΆͭͤ͊Σ ͔͔͗ͦͨ͘͡Άͭͤ͊ ͙ ͍͔ͨ͊͊ͭͤ͊͡͡ 

͙ͤͺͪ͊ͫͭͪͯͭͯͪ͊͟Φ ˿Ά΅͔͍͔͔ͪͣͤͤͦΣ ͔͙͙͙ͭͪͭͦͪ ͨͦ ͔ͭ;͔͙͔ͤͭͦ ͤ͊ ͔ͪ͊͟ ˨͍ͯͤ͊ ͙ ;͔ͪͤͦͣͦͪͫͦͭͦ͟ 

͚͔͙͔ͪ͊͋ͪ͗͟ ͔ͫ ͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊Ύͭ ͊ͭͦ͟ ͙ͣ͊΅͙ ͔ͨͦͭͤͼ͙͊͡ ͍ ͫΆ͍͔͒͊͊ͤͭͦ͘ ͤ͊ ͍͙ͤͦ ͎͙͙ͦͫͭ͡;͙ͤ ͍Ά͙͘͡Σ 

͙ͦͭͦ͟ ΅͔ ͤ͊ͫΆͪ;͊ͭ ͙͙ͦͤͦͣ͟;͔ͫͦͭͦ͟ ͍͙͙͔ͪ͊ͭ͘ ͤ͊ ͔͎͙ͪͦͤ͊Φ  

 

˿͔͎͙ͭͪ͊ͭΎͭ͊ ͊͘ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭͦ ͤ͊ ͔͙͙ͭͪͭͦͪΎͭ͊ ͊͘ ͎͙ͭͪ͊ͤͫͪ͊ͤ;͙ͤΎ ͔͎͙ͪͦͤΣ ͼ͔͡Ύ΅͊ ͔ͫͣ͟;͍͔͊͊ͤ ͤ͊ 

͙ͭͦ͘ ͔͙͎ͤ͒ͦͫͭΣ ͫΆ͎͍͊ͫͯ͊͡ ͍͙͔ͫͦͭ ͼ͔͙͡ ͊͘ ͍͙͍͊ͣͦͫ͘Άͪ͊ͤͦͫͭ͘ ͤ͊ ˨͍͙ͯͤ͊ͫ͟Ύ ͚ͪ͊ͦͤ ͫ ͔͍͔͚ͪͦͨͫͦͭͦ͟ 

͍ͨͪͦͫͭͪ͊ͤͫͭͦ ;͔ͪ͘ ͨͦ͒ͦ͋ͪΎ͍͔͊ͤ ͤ͊ ͙ͣͦ͋ͤͦͫͭͭ͊͡ ͙ ͙͙͔ͣͯͭͣͦ͒͊ͤͭ͡͡ ͍͙͍͔͒ͦ ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭ ͨͦ 

͍Ά͔ͭͪ΄͙͔ͤͭ ͍͙ͦ͒ͤ ͨΆ͙ͭ΅͊ ͙ ;͔ͪ͘ ͍͙͙͔ͪ͊ͭ͘ ͤ͊ ΄͔͚͙ͦͫͤΣ ͔͔͗ͦͨ͘͡Ά͙ͭͤ ͙ ͍Ά͒ͯ͘΄͙ͤ ͍ͪΆ͙͘͟Φ 

 

 

 

 

 

 



 
 

- 16 - 
 

 

 

˴͊ͪͭ͊ ς ʕ ͪΆ͙͘͟ ͙ ͒ͦͫͭΆͨͤͦͫͭ ς ͦ ͋ͦ͋΅͔͙͔ͤ ͍ ͔͙͙͔ͭͪͭͦͪ͊ͤ͡ ͨ͊ͤ͡ 

 
͙ͭͦ͘;͙ͤ͟: ESPON Atlas, Mapping European Territorial Structures and Dynamics, ͔͍͙ͤͦͣͪ 2014͎ . 

 

˹͊ͫͭͦΎ΅͊ͭ͊ ͔͎͙ͫͭͪ͊ͭΎ ͔ ͔ͪ͊ͪ͊͋ͦͭͤ͊͘ ͍ ͫΆ͍͔͍͙͔ͦͭͭͫͭ ͫ ͔͙͔ͪ͊ͨͦͪ͒͋ͭ͘ ͤ͊ ˭͔͔ͤ͊ͭ͊͡ ˴͙͎ͤ͊ ͊͘ 

͔͙͙ͭͪͭͦͪ͊ͤͦͭͦ͡ ͙͍͔ͫ͋͗͊͊ͤ͡ ͨͦ ͦͭͤͦ΄͔͙͔ͤ ͤ͊ ͍ͫΆͪ͊ͤͦͫͭͭ͊͘ ό͒ͦͫͭΆͨ ͒ͦ ͊͟;͔͍͔ͫͭͤ͊ 

͙ͤͺͪ͊ͫͭͪͯͭͯͪ͊͟Σ ͔͔ͤ͊͒͗͒ͤ ͒ͦͫͭΆͨ ͒ͦ ͔͔͎͙ͤͪΎ ͙ ͔͙͔͔ͨͪ͒ͨͪͣ͊ͤ ͤ͊ ͔͙ͣͪ͟ ͊͘ ͔͔͎͙͚ͤͪͤ͊ 

͔ͺ͔͙͍ͭͤͦͫͭ͟Σ ͒ͦͫͭΆͨ ͒ͦ ͎͙ͯͫͯ͡ ͦͭ ͦ͋΅ ͙͙ͦͤͦͣ͟;͔͙ͫ͟ ͙͔͔ͤͭͪͫ ͙ ͒ͦͫͭΆͨ ͒ͦ ΄͙͔͍ͪͦͦͤͭͦ͟͡ 

͙͔͔ͤͭͪͤͭ ͙ ͒ͪΦύ ͙ ͫΆ͙ͭͪͯ͒ͤ;͔͍ͫͭͦͭͦ όͫΆ͍͔ͣͫͭͤ͊ ͪ͊͋ͦͭ͊ ͨͦ ͔͙͔ͨͪͦ͋ͣͭ͡ ͤ͊ ͦͦͤ͊ͭ͊͟͡ ͔ͫͪ͒͊Σ 

͍ͫΆ͙ͪ͊ͤ͘ ͫ ͙͔͔͙͔ͣͤͤͭͦ͘ ͤ͊ ͙ͣ͊ͭ͊͟͡Σ ͍͔͙ͤ͊ͦ͒ͤͤΎͭ͊Σ ͎͊ͯ͋͊ͭ͊͘ ͤ͊ ͙͎͙͋ͦͦ͡;ͤͦ ͙͔ͪ͊ͤͦͦ͋ͪ͊͘͘Σ 

͊ͣ͘ΆͪͫΎ͍͔͊ͤͭͦ ͙ ͒ͪΦύΦ  

 

˾͍͔͊ͪ͊͋ͦͭ͊ͤͭͦ͘ ͤ͊ ͤ͊ͫͭͦΎ΅͊ͭ͊ ͔͎͙ͫͭͪ͊ͭΎ ͔ͫ ͍͍ͦͫͤͦ͊͊ ͙ ͤ͊ ͔͙͙͙͔ͭͪͭͦͪ͊ͤͭ͡ ͙͙͔͙ͨͪͦͪͭͭ ͊͘ 

͍͙͙͔ͪ͊ͭ͘ ͤ͊ ˩˿Σ ͯͭͦ;͔͙ͤͤ ͍ ζ͔͙͙͙́ͪͭͦͪ͊ͤ͡Ύ ͔͍͔͒ͤͤ ͔ͪ͒ ͤ͊ ˩͍͔͚͙ͪͦͨͫ͟Ύ ͫΆΌ͘ нлнлη ͊͘ 

ͨͦ͒ͦ͋ͪΎ͍͔͊ͤ ͤ͊ ͔͙͙͙͔ͭͪͭͦͪ͊ͤͭ͡ ͍ͪΆ͙͘͟ ͊͘ ͔͙͔ͦͭ͒ͤͭ͡ ͙͡ͼ͊Σ ͦ͋΅͙͔ͤͦͫͭͭ ͙  ͔͙ͨͪ͒ͨͪΎ͙ͭΎͭ͊Σ 

ͨͦͦ΅ͪΎ͍͔͊ͤ ͤ͊ ͙͔͎͙ͤͭͪͪ͊ͤͦͭͦ ͍͙͙͔ͪ͊ͭ͘ ͍ ͎͍͔͔ͪ͊͒ͦͭ ͙ ͔͙͔ͫͫͭ͟͡ ͚͙ͪ͊ͦͤ ͙ ͔͙͙ͭͪͭͦͪ͊ͤ͊ͭ͊͡ 

͙͔͎ͤͭͪ͊ͼ͙Ύ ͍ ͎͙ͭͪ͊ͤͫͪ͊ͤ;͙͔ͤͭ ͙ ͭͪ͊ͤͫͤ͊ͼ͙͙͔ͦͤ͊ͤͭ͡ ͺͯͤ͟ͼ͙͙ͦͤ͊ͤ͡ ͔͎͙͙ͪͦͤΣ ͊ͭͦ͟ ͔ͫ ͙ͣ͊ͭ 

͔͍͙ͨͪ͒͒ ͔͙͙͙͔ͭͪͭͦͪ͊ͤͭ͡ ͻ͔͙͙͙͊ͪ͊ͭͪͫͭ͟͟ ͤ͊ ͙͙͙͊ͤ͊ͪ͊ͤ͘͡Ύ ͔͎͙ͪͦͤΦ 
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˿Ά΅ͦ ͭ͊͊͟ ͤ͊ͫͭͦΎ΅͊ͭ͊ ͔͎͙ͫͭͪ͊ͭΎ ͫΆ͍͔͍ͦͭͭͫͭ͊ ͤ͊ ͙͔ͤ͊ͫͦͭ͟Σ ͔͍͙͔͙ͨͪ͒͒ͤ ͍ ˣΎ͊ͭ͊͡ ͙͎ͤ͊͟ ͊͘ 

͙͎͔ͨͦͫͭ͊ͤ ͤ͊ ͔͙͒ͤͤͦ ͔͍͔͚ͪͦͨͫͦ͟ ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭͤͦ ͍ͨͪͦͫͭͪ͊ͤͫͭͦΣ ͨͦ ͦͭͤͦ΄͔͙͔ͤ ͤ͊ ͍Ά͔ͭͪ΄͙͔ͤͭ 

͍͙ͦ͒ͤ ͨΆ͙ͭ΅͊Σ ;͙͚ͭͦ ͔ͨͦͭͤͼ͙͊͡ ͔ͤ ͔ ͙͘ͼΎͦ͡ ͍͔ͦͨͦͦͭͦͪͤ͘͡Σ ͤͦ ͙ͦͭͦ͟ ͎ͣͦ͊ͭ ͍ ͔ͫͪ͒ͤͦ- ͙ 

͒Ά͎ͦͫͪͦ͡;͔ͤ ͨ͊ͤ͡ ͒͊ ͙͎ͪ͊Ύͭ ͍͊͗ͤ͊ ͪͦ͡ΎΣ ͔ͦͫͦ͋ͤͦ ͨͦ ͦͭͤͦ΄͔͙͔ͤ ͤ͊ ͍͙ͭͦ͊ͪͤΎ ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭ ͟Άͣ 

͍Ά͔ͭͪ΄ͤͦͫͭͭ͊ ͙ ͊͘ ͍ͫΆ͍͔ͪ͊ͤ͘ ͤ͊ ͔͍͔͚͙͔ͪͦͨͫͭ͟ ͔ͣͦͪͭ͊Φ 

 

͔͙͔̇ͭ͡ ͙ ͙͙͙͔ͨͦͭͭ͟͡ ͊͘ ͍͙͙͔ͪ͊ͭ͘Σ ͊ͭͦ͟͟ ͙ ͔͍͙͔͙͔ͨͪ͒͒ͤͭ ͍ ͤ͊ͫͭͦΎ΅͊ͭ͊ ͔͎͙ͫͭͪ͊ͭΎ ͙͍͔͙ͤͫͭͼ͙͙ͦͤͤ 

͎͙ͨͪͦͪ͊ͣΣ ͎͍ͦͭͦ͊ͪΎͭ ͤ͊ ͙͔ͭͪͭ ͍͙ͦͫͤͦͤ ͙͙͔ͨͪͦͪͭͭ͊Σ ͔͙͊ͦ͗ͤ͘͡ ͍ ˿͔͎͙ͭͪ͊ͭΎ α˩͍ͪͦͨ͊ нлнлάΣ ͊ 

͙͔ͣͤͤͦΥ 

Ý ˮ͔͙͎͔͔ͤͭͤͭͤ͡ ͙͙ͦͤͦͣ͟;͔͙ͫ͟ ͔ͪ͊ͫͭ͗Υ ͍͙͙͔ͪ͊ͭ͘ ͤ͊ ͙͙ͦͤͦͣ͊͟͟Σ ͍ͦͫͤͦ͊ͤ͊ ͤ͊ ͙͔ͤ͊ͤͭͦ͘ ͙ 

͙͍ͤͦ͊ͼ͙͙͔ͭΤ 

Ý ͚̂ͫͭͦ;͙͍ ͙͙ͦͤͦͣ͟;͔͙ͫ͟ ͔ͪ͊ͫͭ͗Υ ͤ͊ͫΆͪ;͍͔͊͊ͤ ͤ͊ ͙͙ͦͤͦͣ͊͟͟Σ ͦ͟Ύͭͦ ͨͦ-͔ͺ͔͙͍ͭͤͦ͟ 

͙͍ͨͦ͊͘͘͡ ͔͙͔ͪͫͯͪͫͭ ͙ ͔ ͨͦ-͔ͦͫ͟Άͦ͋ͪ͊ͤ͊͘ ͙ ͨͦ-͔ͦͤͯͪͤͭͦͫͨͦͫͦ͋ͤ͊͟͟Τ 

Ý ˽͙ͪͦ͋΅͍͊͊΅ ͙͙ͦͤͦͣ͟;͔͙ͫ͟ ͔ͪ͊ͫͭ͗Υ ͤ͊ͫΆͪ;͍͔͊͊ͤ ͤ͊ ͙͙͙ͦͤͦͣ͟͟ Ŏ ͍͙͙ͫͦ͟ ͍͙ͪ͊ͤ΅͊ ͤ͊ 

͔͊ͭͦͫͭ͘Σ ͫͨͦͫͦ͋ͤ͊ ͒͊ ͙͎͙ͦͫͯͪ ͙͙ͦͤͦͣ͟;͔ͫͦ͟Σ ͫͦͼ͙͊ͤͦ͡ ͙ ͔͙͙ͭͪͭͦͪ͊ͤͦ͡ ͙͍͔ͫ͋͗͊͊ͤ͡ 

͙ ͙ͫ ͍ͨͦͫͭ͊Ύͭ ͊͘ ͼ͔͡ ͒͊ ͙͒ͦͨͪͤ͊ͫΎͭ ͊͘ ͙͎͔ͨͦͫͭ͊ͤ ͤ͊ р-͔ͭ ͼ͔͙͡Σ ͔͍͙͔͙ͨͪ͒͒ͤ ͍ ˿͔͎͙ͭͪ͊ͭΎ α˩͍ͪͦͨŀ 

нлнлάΦ 

 
˿Ά΅ͦ ͭ͊͊͟ ͼ͔͙͔ͭ͡Σ ͙͙͙͔ͨͦͭͭ͟͡ ͊͘ ͍͙͙͔ͪ͊ͭ͘ ͙ ͙͍͔͙ͤͫͭͼ͙͙͔ͭΣ ͔͍͙͔͙ͨͪ͒͒ͤ ͍ ͤ͊ͫͭͦΎ΅͊ͭ͊ ͔͎͙ͫͭͪ͊ͭΎΣ 

ͫ͊ ͍ ͫΆ͍͔͍͙͔ͦͭͭͫͭ ͫ ͼ͔͙͔ͭ͡ ͙ ͊͒͊͘;͙͔ͭΣ ͔͙͊ͦ͗ͤ͘͡ ͍ ˿͔͎͙ͭͪ͊ͭΎͭ͊ ͤ͊ ˩͍͔͚͙ͪͦͨͫ͟Ύ ͫΆΌ͘ ͊͘ 

˨͍͙ͯͤ͊ͫ͟Ύ ͔͎͙ͪͦͤ ͙ ͔͙͔ͣͪͭ͟Σ ͔͍͙͔͙ͨͪ͒͒ͤ ͍ ˽͊ͤ͊͡ ͊͘ ͔͚͍͙͔͒ͫͭ ͨͦ ˿˩˿˨˾Φ ˽ͦ ͙ͭͦ͘ ͤ͊;͙ͤΣ ͊͘ 

͙͙͔ͨͪͦͪͭͭͤ͊ͭ͊ ͦͫ ͤ͊ ˿˩˿˨˾ ͦͭͤͦͫͤͦ ͨͦ͒ͦ͋ͪΎ͍͔͊ͤ ͤ͊ ͙ͣͦ͋ͤͦͫͭͭ͊͡ ͙ ͙ͣͯͭͣͦ͒͊ͤͦͫͭͭ͊͡͡ ͙ͣ͊ 

ͫΆ͍͔͍ͦͭͭͫͭ͊΅͙ ͙ͣ ͔͙ͣͪ͟ ͊͘ ͍ͫΆ͍͔ͪ͊ͤ͘ ͫ ͙͙͔ͦͪ͒ͦͪͭ͟ ¢9b-¢Σ ͍Ά͍ͫͭ͊ͤͦ͘Ύ͍͔͊ͤ ͤ͊ ͙͙ͨͪͫͭ͊ͤ΅͙͔ͤͭ 

͙ͤͺ͙ͪ͊ͫͭͪͯͭͯͪ͟ ͙ ͍͙͙͔ͪ͊ͭͭͦ͘ ͤ͊ ͙͔͙ͤͭͪͣͦ͒͊ͤ͡ ͨ͊ͭ͡ͺ͙ͦͪͣΣ ͙͎ͦͫͯͪΎ͍͔͊ͤ ͤ͊ ͚ͯͫͭͦ;͙͍ͦͫͭ ͤ͊ 

͔͔͎͔͙ͤͪͭ͊ͭ͊͟ ͍ ͔ͦͤͭͫͭ͊͟͟ ͤ͊ ͔ͺ͔͙͍ͭͤͦͫͭͭ͊͟Σ ͔ͦͤͯͪͤͭͦͫͨͦͫͦ͋ͤͦͫͭͭ͊͟͟ ͙ ͍͔ͦͨ͊͊ͤͭͦ͘ ͤ͊ ͦͦͤ͊ͭ͊͟͡ 

͔ͫͪ͒͊Σ ͨͦ͒ͦ͋ͪΎ͍͔͊ͤ ͤ͊ ͙ͦͣͯͤ͊͟͟ͼ͙Ύͭ͊ ͍ ͎͙ͭͪ͊ͤͫͪ͊ͤ;͙ͤΎ ͔͎͙ͪͦͤ ͫ ͍͙͙͔ͪ͊ͭ͘ ͤ͊ ΄͙͔͍ͪͦͦͤͭͦ͊͟͡ 

͔ͣͪ͗͊Σ ͍͙ͨͦ΄͍͔͊͊ͤ ͤ͊ ͙͍͔͔ͨͪ͊ͭͤͦͫͭͭ͊͟͡͡ ͙ ͊͟;͔͍ͫͭͦͭͦ ͤ͊ ͙͍͗ͦͭ͊ ͍ ͎͙͔ͪ͊͒ͫͭ͟ ͙ ͔͙͔ͫͫͭ͟͡ 

͚͙ͪ͊ͦͤ ͙ ͤ͊ ͙ͨͪͤͦͫ͊ ͤ͊ ͯͭͯͪͤͦͭͦ͟͡ ͔͍ͤ͊ͫ͒ͫͭͦ͡ ͤ͊ ͎͙ͭͪ͊ͤͫͪ͊ͤ;͙ͤΎ ͔͎͙ͪͦͤ ͊͘ ͔͍͔͚ͪͦͨͫ͊ͭ͊͟ 

ͯͭͯͪͤ͊͟͡ ͔ͫͪ͒͊Φ ˿Ά΅͔͍͔͔ͪͣͤͤͦΣ ͤ͊ ͙͙͔͙͔ͨͪͦͪͭͭͤͭ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡ ͦͭ ˿˩˿˨˾ ͊͘ ͍͔͙͔ͯͨͪ͊ͤ͡ ͤ͊ 

͙͍͔͔ͪͫͦͭ͟ ͊͘ ͦͦͤ͊ͭ͊͟͡ ͔ͫͪ͒͊ ͙ ͫΆͻͪ͊ͤΎ͍͔͊ͤ ͤ͊ ͙͙͔͋ͦͪ͊ͤͦͦ͋ͪ͊ͭͦ͘͘Σ ͤ͊ ͊ͤ͒͡΄͊ͺ͙͔ͭͭ ͙ 

͊͟;͔͍ͫͭͦͭͦ ͤ͊ ͍Ά͒ͯ͘ͻ͊ ͙ ͨͦ;͍͊ͭ͊ ΅͔ ͫΆ͍͔͍ͦͭͭͫͭ͊ͭ ͔͙ͣͪ͟ ͊͘ ˿Άͻͪ͊ͤΎ͍͔͊ͤ ͤ͊ ͙͙͔͋ͦͪ͊ͤͦͦ͋ͪ͊ͭͦ͘͘ 

͙ ͨͦ͒ͦ͋ͪΎ͍͔͊ͤ ͤ͊ ͔͎͙ͦͦ͟͡;͙͔ͤͭ ͍͙ͯͫͦ͡ΎΣ ͔͍͔ͯͪͨ͊ͤ͟ ͤ͊ ͫͨͦͫͦ͋ͤͦͫͭͭ͊ ͊͘ ͍͔͙͔ͯͨͪ͊ͤ͡ ͤ͊ 

͙͍͔͔ͪͫͦͭ͟ ͙ ͙͔ͫͯ͗͋ͭ͡ ͊͘ ͔͚͍͙͔͒ͫͭ ͙ͨͪ ͙͍͘Ά͔͙ͤͪ͒ͤ ͙ͫͭͯ͊ͼ͙͙Φ ˽ͦ ͦͭͤͦ΄͔͙͔ͤ ͤ͊ ͍͙ͨͦ΄͍͔͊͊ͤ ͤ͊ 

͎͋͊ͦͫ͡ΆͫͭͦΎ͙͔ͤͭͦ ͍ ˨͍͙ͯͤ͊ͫ͟Ύ ͔͎͙ͪͦͤΣ ͫ ͤ͊ͫͭͦΎ΅͊ͭ͊ ͔͎͙ͫͭͪ͊ͭΎ ͔ͫ ͼ͔͙͡ ͍͙͙͔ͪ͊ͭ͘ ͤ͊ ͚ͯͫͭͦ;͙͍͙ 

͔͙ͣͫͭͤ ͙͙͙ͦͤͦͣ͟͟Σ ͔͔͙ͨͦ͒ͪͨͤ͟ ͦͭ ͍͙͊͟͡ͺ͙ͼ͙͙ͪ͊ͤ ;͍͔ͦ΄͙͟ ͔͙ͪͫͯͪͫΣ ;͔ͪ͘ ͍͙ͨͦ΄͍͔͊͊ͤ ͙ͨͪͤͦͫ͊ 

ͤ͊ ͔͙͔ͣͫͭͤͭ ͔͙ͨͪ͒ͨͪΎ͙ͭΎ ͊͘ ͍͙͙͔ͪ͊ͭͭͦ͘ ͤ͊ ͙͙ͦͤͦͣ͊ͭ͊͟͟ ͤ͊ ͎͙ͭͪ͊ͤͫͪ͊ͤ;͙ͤΎ ͔͎͙ͪͦͤΣ ͍͙͙͔ͪ͊ͭͭͦ͘ 
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ͤ͊ ͎͙͔ͯͫͯͭ͡ ͍ ͙͙ͭͯͪͫͭ;͔ͫ͊ͭ͊͟ ͦ͋͊ͫͭ͡ ͤ͊ ͍͙ͪ͊ͤ΅͔ͭͦ ͤ͊ ͔͙͔ͣ͗͒ͯͤ͊ͪͦ͒ͤͭ ͙ͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭ ͨͦ ͊͟;͔͍ͫͭͦ ͙ 

͔͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘Σ ͙͎ͦͫͯͪΎ͍͔͊ͤ ͤ͊ ͦͤͫͯͭ͊͟͡ͼ͙͙ ͨͦ ͔ͫͨͼ͙͙͊ͤͦͫͭ͡ ͙ ͎͍ͨͦ͒ͦͭͦ͊͟ ͊͘ ͔͔ͤ͊ͣ͊ͤ ͤ͊ ͪ͊͋ͦͭ͊ 

͙ ͒ͪΦ 

 

˹͊ͫͭͦΎ΅͊ͭ͊ ͔͎͙ͫͭͪ͊ͭΎ ͔͔ͦ͋ͨ͘;͍͊͊ ͙ ͒ͦͨΆ͍͔͊ͤ͡ ͫΆͫ ͔͎͙ͫͭͪ͊ͭΎͭ͊ ͊͘ ͙ͫͤ ͔ͪ͊ͫͭ͗ ό.ƭǳŜ DǊƻǿǘƘύΣ 

͍ͨͦͫͭ͊Ύ΅͊ ͊͟ͼ͔ͤͭ ͍Άͪͻͯ ͚ͯͫͭͦ;͙͍ͦͭͦ ͍͙͙͔ͪ͊ͭ͘ ͤ͊ ͼ͔͙͡Ύ ͙ͣͦͪͫ͟ ͙ ͔͍͔͔ͣͦͪͨ͊͊ͭͤ͡͡ ͔ͫͭͦͪ͟Σ 

͔͙ͨͪ͒ͣͤͦ ͫ ͙͙ͤͼ͙͙͍͊ͭ͊ͭ͊ ͤ͊ ˩˿ ͦͭͤͦͫͤͦ ͔̉ͪͤͦͣͦͪͫ͊ͭ͊͟ ͙͔͎͙ͫͤͪΎ ͨͦ ͦͭͤͦ΄͔͙͔ͤ ͤ͊ 

ͫΆ͙ͭͪͯ͒ͤ;͔͍ͫͭͦͭͦ ͍ ͦ͋͊ͫͭͭ͊͡ ͤ͊ ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭ͊Σ Ŝ͔͎͔͙ͤͪͭ͊ͭ͊͟ ͙ ͦͦͤ͊ͭ͊͟͡ ͔ͫͪ͒͊Σ ͫΆ͙ͭͪͯ͒ͤ;͔͍ͫͭͦͭͦ ͍ 

ͦ͋͊ͫͭͭ͊͡ ͤ͊ ͦ͋΅͔͍͔ͫͭͤͦͭͦ ͍͙͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘ ͙ ͍͔͒ͪ͊͘Σ ͍͙͙͔ͪ͊ͭͭͦ͘ ͤ͊ ͤ͊ͯ;ͤͦ-͙͔͍͔ͫ͒ͦ͊ͭͫͦͭͦ͘͟͡͡ ͙ 

͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙ͦͤͤͦͭͦ ͦ͋΅͔͍ͫͭͦΦ 

ˤ͔͙ͭ͘ ͫ͊ ͫΆ΅ͦ ͨͦ͒ ͍͙͙͔ͤͣ͊ͤ ͤ͊ͼ͙͙͔ͦͤ͊ͤͭ͡ ͔͎͙͙ͫͭͪ͊ͭ ͍ ͍͔͔͒ͭ ͎͔͙ͪ͊͗͒͊ͤ͘͡ ͙ͫͭͪ͊ͤ ό͊ͭͦ͟͟ ͫ͊ 

͔͙ͦ͒ͦ͋ͪͤ ͙͙͡ ͫ͊ ͍ ͨͪͦͼ͔ͫ ͤ͊ ͦ͒ͦ͋ͪΎ͍͔͊ͤ ͟Άͣ ͔ͣͦͣͤͭ͊ ͤ͊ ͍͔ͪ͊ͪ͊͋ͦͭ͊ͤͭͦ͘ ͤ͊ ͤ͊ͫͭͦΎ΅͊ͭ͊ 

͔͎͙ͫͭͪ͊ͭΎύ ͨͦ ͦͭͤͦ΄͔͙͔ͤ ͤ͊ ͚ͪ͊ͦͤ͊Σ ͔͔ͨͪ͒ͣͭ ͤ͊ ͦ͋΅͊ͭ͊ ͔͎͙ͫͭͪ͊ͭΎΦ 

 

ˢ͙ͤ͊͘͡ ͤ͊ ͔͙͔ͪͯͭ͊ͭͭ͘͡ ͦͭ ͎͙ͨͪͦͪ͊ͣͤΎ ͔͙ͨͪͦ͒ нллт ς нлмо ͎Φ 
 
ˤ ͪ͊͟Ύ ͤ͊ нлмо ͎ΦΣ ˻͔͙͍ͨͪ͊ͭͤ͊ͭ͊ ͎ͨͪͦͪ͊ͣ͊ ͊͘ ͎͙ͭͪ͊ͤͫͪ͊ͤ;ͤͦ ͫΆ͙ͭͪͯ͒ͤ;͔͍ͫͭͦ ˾ͯͣΆ͙ͤΎ ς x Ά͎͙͊ͪ͡Ύ 

2007 - нлмо ͎Φ ͙͎͒ͦͫͭͤ͊ ͔ͤ͊ͨͪ͒ͤ͊͡ ͙͚ͫͭ͊͒ ͤ͊ ͺ͙͍ͤ͊ͤͫͦͦͭͦ ͙ͨ͘Ά͔͙͔ͤͤ͡Σ ͊ͭͦ͟ нлп ͙͙ͣͦͤ͊͡ ͔͍ͪͦ, 

͙ͦͭͨͯͫͤ͊ͭ ͊͘ ͙͙͔͙͔ͨͪͦͪͭͭͤͭ ͙ͦͫ м-оΣ ͋Ύͻ͊ ͙͘ͼΎͦ͡ ͎͍͔͙͒ͦͦͦͪͤΦ2 ʕ  ͫΆ͍͔͍͙͔ͦͭͭͫͭ ͫ έ˥͙ͦ͒΄͙ͤΎ 

͒ͦ͊͒͟͡ ͊͘ нлмо ͎Φ ͊͘ ͙ͨ͘Ά͔͙͔ͤͤ͡ ͤ͊ ˻˽ ͊͘ ͎͙ͭͪ͊ͤͫͪ͊ͤ;ͤͦ ͫΆ͙ͭͪͯ͒ͤ;͔͍ͫͭͦ ˾ͯͣΆ͙ͤΎ ς ˣΆ͎͙͊ͪ͡Ύ 

2007 - нлмо ͎ΦέΣ роΣп҈ ͦͭ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ͊ͭ͊ ͍͔;͔ ͋Ύͻ͊ ͙͍͔͙͙ͤͫͭͪ͊ͤ ͍ ͎͙ͭͪ͊ͤͫͪ͊ͤ;͙ͤΎ ͔͎͙ͪͦͤ ˾ͯͣΆ͙ͤΎ ς 

ˣΆ͎͙͊ͪ͡Ύ ͙ ͍Ά͍͔͙ͫͭ͊ͤͦͤ͘ ͤ͊ ͔͔͋ͤͺ͙ͼ͙͔͙͔ͤͭͭΦ 

˻ͭ ͙ͤ͊͡;͙͔ͤͭ ͙͒͊ͤͤ ͍ ͪ͊͟Ύ ͤ͊ нлмо ͎͙ͦ͒ͤ͊ ͔ͣͦ͗ ͒͊ ͔ͫ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦΣ ;͔ ˽͎ͪͦͪ͊ͣ͊ͭ͊ ͍͔;͔ ͙͎ͨͦͫͭͤ͊ 

͔͍͙͔͙͔ͨͪ͒͒ͤͭ ͔͙ͪͯͭ͊ͭ͘͡ ͍ ͔͙͔ͫ͒ͤͭ͡ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡Υ 

¶ ˽ͦ͒ͦ͋ͪΎ͍͔͊ͤ ͤ͊ ͒ͦͫͭΆͨͤͦͫͭͭ͊ ;͔ͪ͘ ͤ͊ͣ͊͡Ύ͍͔͊ͤ ͤ͊ ͍͔͔ͪͣͭͦ ͍ ͨΆͭ ͙ ͍͙͙͔ͪ͊ͭͭͦ͘ ͤ͊ 

͒ͦͫͭΆͨ͊ ͒ͦ ˮ˴́Τ 

¶ ˮ͔͎͙͙ͤͭͪͪ͊ͤ ͙͔͙ͫͫͭͣ ͊͘ ͍͔͙͔ͯͨͪ͊ͤ͡ ͤ͊ ͍͔ͦͨ͊͊ͤͭͦ͘ ͤ͊ ͦͦͤ͊ͭ͊͟͡ ͔ͫͪ͒͊ όмлύΤ 

¶ ˽ͦ͒ͦ͋ͪΎ͍͔͊ͤ ͤ͊ ͍͔͔ͦͫ͒ͦͣͤͦͫͭͭ͊ ͦͭͤͦͫͤͦ ͍͔ͦͨ͊͊ͤ͘ ͤ͊ ͦͦͤ͊ͭ͊͟͡ ͔ͫͪ͒͊ όмΣт ͙͙ͣͦͤ͊͡ 

͙ͤͺ͙͙ͦͪͣͪ͊ͤ ͙͡ͼ͊ύΤ 

¶ ˽͔͍ͪ͒ͦͭͪ͊ͭΎ͍͔͊ͤ ͙ ͋Άͪ͊͘ ͔ͪ͊͟ͼ͙Ύ ͙ͨͪ ͙ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ όно ͔ͨͪͦͭ͊͟ύ; 

¶ ˻͙͎ͫͯͪΎ͍͔͊ͤ ͤ͊ ͫΆ͍͔͙ͣͫͭͤ ͔͚͙͒ͤͦͫͭ ͨͦ ˨͍ͯͤ͊ ͊͘ ͪ͊ͤͤͦ ͔͔͔͙͔ͨͪ͒ͯͨͪ͗͒ͤ ͊͘ ͍͔͙ͤ͊ͦ͒ͤͤΎ 

όрл҈ ͙͙͔ͨͦͪͭ͟ ͤ͊ ͔ͪ͊͟ ˨͍ͯͤ͊ύΤ 

¶ ˮ͔͎͙͙ͤͭͪͪ͊ͤ ͙͙ͭͯͪͫͭ;͔͙ͫ͟ ͙ͨͪͦ͒ͯͭ͟ όопύΦ 

                                                           
2
 Annual Implementation Report 2013, Romania ς Bulgaria Cross-Border Cooperation Operational Programme 

2007 ς 2013, cbcromaniabulgaria.eu/user/ file/AIR2013.zip 
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ˤ ͪ͊͟Ύ ͤ͊ нлмо ͎ΦΣ ͦ͋͊ͫͭ͡ ˾͔ͯͫ ͙ͣ͊ ͚ͤ͊-͍͙ͫͦ͟ ͨͪͦͼ͔ͤͭ ͤ͊ ͎͍͒ͦͦ͊ͪΎ͔ͤ ͤ͊ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ͊ͭ͊ ͦͭ ˩̅˾˾ 

ό͚ͫͭͦͤͦͫͭκ͚͋ͪͦ ͙͔͙͗ͭ͡ύΣ ͔͍ͨͦͫ͒͊ͤ͊͡ ͦͭ ˽͔͍͔ͤ͡Σ ˨͙ͦ͋ͪ;Σ ˿͙͙ͫͭͪ͊͡Σ ͦͪ͟Ά͎ ˥Ό͎͔͍ͪͦ ͙ ͎ͪ͊͒ 

ˣ͔ͯͯͪ͟΅Φ 

˽͔ͪ͘ ͎͙ͨͪͦͪ͊ͣͤΎ ͔͙ͨͪͦ͒ нллт ς нлмо ͎Φ ͋Ύͻ͊ ͙ͨ͘Ά͔͙ͤͤ͡ ͦ͋΅͙ ͪͯͣΆͤͫͦ͟-͋Ά͎͙͊ͪͫ͟͡ ͔͙ͨͪͦͭ͟ ͫ 

ͨͪΎͦ͟ ͍Ά͔͚͍͙͔͒ͫͭ͘ ͍Άͪͻͯ ͔ͪ͊͟ ˨͍ͯͤ͊Σ ͔ͫͪ͒ ͙ͦͭͦ͟ έ˥͙ͦ͒΄͙ͤΎͭ ͒ͦ͊͒͟͡ ͊͘ нлмо ͎Φ ͊͘ ͙ͨ͘Ά͔͙͔ͤͤ͡ 

ͤ͊ ˻˽ ͊͘ ͎͙ͭͪ͊ͤͫͪ͊ͤ;ͤͦ ͫΆ͙ͭͪͯ͒ͤ;͔͍ͫͭͦ ˾ͯͣΆ͙ͤΎ ς x Ά͎͙͊ͪ͡Ύ нллт - нлмо ͎Φέ͙ͭ͘Ά͍͊͟Υ 

¶ ˮ͔͎͙ͤͭͪͪ͊ͤͦ ͍͔͙͔ͯͨͪ͊ͤ͡ ͤ͊ ͍͙͔ͦ͒ͭ ͤ͊ ͔ͪ͊͟ ˨͍ͯͤ͊ ό²!¢9wύΣ ͔ͨͪͦͭ͟ ͙ͨ͘Ά͔ͤͤ͡ ͦͭ у 

ͪͯͣΆ͙ͤͫ͟ ͙ р ͋Ά͎͙͊ͪͫ͟͡ ͨ͊ͪͭͤΈͦͪ͊Σ ͫ ͼ͔͡ ͫΆ͍͔͒͊͊ͤ͘ ͤ͊ ͫΆ͍͔ͣͫͭͤ͊ ͙͔ͫͫͭͣ͊ ͊͘ 

͍͔͙͔ͯͨͪ͊ͤ͡ ͙ ͦͤͭͪͦ͟͡ ͤ͊ ͟ ͊;͔͍ͫͭͦͭͦ ͤ͊ ͍͙͔ͦ͒ͭ ͤ͊ ͔ͪ͊͟ ˨͍ͯͤ͊ ͍͙ͦ͒ ͍ ͔͔͙ͫͭͪͣͤ͟ ͍͙ͯͫͦ͡ΎΣ 

͙ͨͪ;͙͔͙ͤͤ ͦͭ ͙͙ͨͪͪͦ͒ͤ ͙ ͔ͭͻ͎͙ͤͦͦ͡;͙ͤ ͔͍͙͋͒ͫͭΎΤ 

¶ ˨͍ͯͤ͊ͫ͊͟ ͎͙ͭͪ͊ͤͫͪ͊ͤ;ͤ͊ ͙͔ͫͫͭͣ͊ ͊͘ ͍͔ͦͨͦͫͭΎ͍͔͊ͤ ͙ͨͪ ͔͔͔͔͙ͣͭͪͫͤ͘ΎΣ ͍͒ͦΆͪ΄͔ͤ ͔ͨͪͦͭ͟Σ 

ͫ н ͋Ά͎͙͊ͪͫ͟͡ ͙ н ͪͯͣΆ͙ͤͫ͟ ͨ͊ͪͭͤΈͦͪ͊Σ ;͙Ύͭͦ ͼ͔͡ ͔ ͔͍ͨͪ͒ͦͭͪ͊ͭΎ͍͔͊ͤͭͦ ͤ͊ ͙͙͔ͨͪͪͦ͒ͤͭ 

͔͍͙͋͒ͫͭΎΣ ͙ͨͪ;͙͔͙ͤͤ ͦͭ ͔͔͔͔͙ͣͭͪͫͤ͘Ύ ͍ ͎͙ͭͪ͊ͤͫͪ͊ͤ;͙ͤΎ ͔͎͙ͪͦͤ ͫ ͍͙͙͔ͪ͊ͭ͘ ͤ͊ 

͙ͦͣͯͤ͊͟͟ͼ͙ͦͤͤ͊ ͙͔ͫͫͭͣ͊ ͊͘ ͪ͊ͤͤͦ ͔͔͔͙͔ͨͪ͒ͯͨͪ͗͒ͤ ͙ ͍͙͙͔ͪ͊ͭ͘ ͤ͊ ͙͙͙͍͊͒ͣͤͫͭͪ͊ͭͤ͊ͭ͊ 

ͫͨͦͫͦ͋ͤͦͫͭ ͊͘ ͙͍͔͚͍͙͔ͨͪͦͭͦ͒ͫͭ ͤ͊ ͔ͣͫͭͤͦ ͙͍ͤͦΤ 

¶ ͚̂ͫͭͦ;͙͍ͦͫͭΣ ͙ͣͦ͋ͤͦͫͭ͡Σ ͒ͦͫͭΆͨͤͦͫͭ ͍ ͎͙ͭͪ͊ͤͫͪ͊ͤ;͙ͤΎ ͔͎͙ͪͦͤ ˴ͦͤͫͭ͊ͤͼ͊ ς ˨͙ͦ͋ͪ; ς 

́ͪ͊ͤͫͨͦͪͭͤ͊ ͙ͤͺͪ͊ͫͭͪͯͭͯͪ͊͟Σ ͔ͨͪͦͭ͟ Ŏ ͨͦ ͔͙͒ͤ ͪͯͣΆ͙ͤͫ͟ ͙ ͋Ά͎͙͊ͪͫ͟͡ ͨ͊ͪͭͤΈͦͪΣ ͫ ͼ͔͡ 

ͨͦ͒ͦ͋ͪΎ͍͔͊ͤ ͤ͊ ͒ͦͫͭΆͨͤͦͫͭͭ͊ ͙ ͙ͣͦ͋ͤͦͫͭͭ͊͡ ͍ ͎͙ͭͪ͊ͤͫͪ͊ͤ;͙ͤΎ ͔͎͙ͪͦͤ ˨͙ͦ͋ͪ; ς 

˴ͦͤͫͭ͊ͤͼ͊ ͊͘ ͙͎ͦͫͯͪΎ͍͔͊ͤ ͤ͊ ͙͍͔ͫ͋͗͊͊ͤͭͦ͡ ͤ͊ ͙͙͙͔ͦͤͦͣͭ͟͟ ͙ ͤ͊ ͦ͋΅͙͔ͤͦͫͭͭ ͍ ͔͎͙ͪͦͤ͊Τ 

¶ ˹͊͋͡Ό͔͙͔͒ͤ ͤ͊ ͙ͪͫ͊͟ ͙ͨͪ ͙͍͘Ά͔͙ͤͪ͒ͤ ͙ͫͭͯ͊ͼ͙͙ ͍ ˨͍͙ͯͤ͊ͫ͟Ύ ͎͙ͨͦͪ͊ͤ;͔ͤ ͔͎͙ͪͦͤ - 

͔ͨͪͦͭ͟ ͼ͔͡Ύ΅ ͨͦ͒ͦ͋ͪΎ͍͔͊ͤ ͍͙ͪ͊ͤ΅͔ͭͦ ͤ͊ ͎͍ͨͦ͒ͦͭͦ͊͟ ͊͘ ͔͚͍͙͔͒ͫͭ ͍ ͙͍͘Ά͔͙ͤͪ͒ͤ 

͙ͫͭͯ͊ͼ͙͙ ͙ ͫͨͦͫͦ͋ͤͦͫͭͭ͊ ͊͘ ͔ͪ͊͟ͼ͙Ύ ;͔ͪ͘ ͍͙͙͔ͪ͊ͭ͘ ͤ͊ ͦ͋΅͊ ͙͔͎͙ͤͭͪͪ͊ͤ͊ ͙͔ͫͫͭͣ͊ ͊͘ 

͔ͺ͔͙͍ͭͤͦ͟ ͤ͊͋͡Ό͔͙͔͒ͤ ͙ ͎͙ͦͪ͊ͤ;͍͔͊͊ͤ ͤ͊ ͔͙ͨͦͫ͒͡ͼ͙͔ͭ ͦͭ ͔͍͙͋͒ͫͭΎͭ͊Σ ͍ ͫΆ͍͔͍͙͔ͦͭͭͫͭ 

ͫΆͫ ͙͔ͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭͭ ͙ ͨͪͦͼ͔͙͔͒ͯͪͭ ͤ͊ ˩˿Φ 

ˤ ͙͔ͪ͊ͣͭ͟ ͤ͊ ͙͙͔ͨͪͦͪͭͭͤ͊ͭ͊ ͦͫ мΥ ˨ͦͫͭΆͨͤͦͫͭ ς ˽͔ͦ͒ͦ͋ͪͤ͊ ͙ͣͦ͋ͤͦͫͭ͡ ͙ ͒ͦͫͭΆͨ ͒ͦ 

ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭͤ͊Σ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙ͦͤͤ͊ ͙ ͙ͦͣͯͤ͊͟͟ͼ͙ͦͤͤ͊ ͙ͤͺͪ͊ͫͭͪͯͭͯͪ͊͟ ͍ ͎͙ͭͪ͊ͤͫͪ͊ͤ;͙ͤΎ ͔͎͙ͪͦͤ, 

͋Ύͻ͊ ͍͔͔͙ͤ͒ͪͤ ͫΆ͍͔͙ͣͫͭͤ ͔ͪ΄͔͙ͤΎ ͍ ͦ͋͊ͫͭͭ͊͡ ͤ͊ ͨΆ͙ͭͤΎ ͙ ͔ͪ;͔ͤ ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭ ͙ ͍ ͦ͋͊ͫͭͭ͊͡ ͤ͊  

͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙͔ͦͤͤͭ ͙ ͙ͦͣͯͤ͊͟͟ͼ͙͙͔ͦͤͤͭ ͔ͭͻ͎͙͙ͤͦͦ͡ όˮ˴́ύΣ ͊ͭͦ͟ ͔͙͔ͨͪͦͭͭ͟ ͼ͔͡Ύͭ ͔ͨͪͦ͒ͦ͡Ύ͍͔͊ͤ 

ͤ͊ ͎͔͎ͦͪ͊ͺ͙͔ͫͭ͟ ͙ ͺͯͤ͟ͼ͙͙͔ͦͤ͊ͤͭ͡ ͔ͨͪ;͙͟ ͊ͭͦ͟͟ ͨͦ ͦͭͤͦ΄͔͙͔ͤ ͤ͊ ͨͦͭͦ͊͟ ͤ͊ ͭͪ͊ͺ͙͊͟Σ ͭ͊͊͟ ͙ ͍ 

͙ͦͣͯͤ͊͟͟ͼ͙͙͔ͭΦ 

˿Ά͎͊ͫͤͦ͡ έ˥͙ͦ͒΄͙ͤΎ ͒ͦ͊͒͟͡ ͊͘ нлмо ͎Φ ͊͘ ͙ͨ͘Ά͔͙͔ͤͤ͡ ͤ͊ ˻˽ ͊͘ ͎͙ͭͪ͊ͤͫͪ͊ͤ;ͤͦ ͫΆ͙ͭͪͯ͒ͤ;͔͍ͫͭͦ 

˾ͯͣΆ͙ͤΎ ς ˣΆ͎͙͊ͪ͡Ύ нллт - нлмо ͎ΦέΣ ͍ ͪ͊͟Ύ ͤ͊ нлмо ͎Φ ͍͔ͨͦ;͔ͭͦ ͦͭ ͔͙͔ͨͦ͊͊ͭͭ͘͟͡Σ ͔͔͔͙ͦͨͪ͒ͤ͡ ͊͘ 

͙͔͍͔ͣͪ͊ͤ͘ ͤ͊ ͼ͔ͭ͊͡ ͊͘ ͨͦ͒ͦ͋ͪΎ͍͔͊ͤ ͤ͊ ͎͙ͭͪ͊ͤͫͪ͊ͤ;ͤ͊ͭ͊ ͙ͣͦ͋ͤͦͫͭ͡Σ ͫ͊ ͙͙͋͡ ͙͎͙ͨͦͫͭͤ͊ͭ ͊ͭͦ͟͟ 
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ͫͨͪΎͣͦ ͍Ά͔͙͔ͦ͗ͤͭ͘͡Σ ͭ͊͊͟ ͙ ͫͨͪΎͣͦ ͙ͨͪ͟͡Ό;͔͙͔ͤͭ ͔͙ͨͪͦͭ͟Σ ͊ͭͦ͟ ͔͔͔͙ͦͨͪ͒ͤ͡Ύͭ ͚͋ͪͦ ͔͙ͨͪͦͭ͟ 

͊͘ ͨͦ͒ͦ͋ͪΎ͍͔͊ͤ ͤ͊ ͒ͦͫͭΆͨͤͦͫͭͭ͊ ͤ͊ ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭ͊ ͍ ͔͔͍͙ͪ͊ͤͭͤ͡Ύ ͊͘ ˽͎ͪͦͪ͊ͣ͊ͭ͊ ͚ͪ͊ͦͤΣ ͔͋΄͔ 

ͤ͊͒ͻ͍Ά͔ͪͤ͡Φ ˿Ά΅ͦ ͭ͊͊͟ ͼ͔ͭ͊͡ ͊͘ ͤ͊ͣ͊͡Ύ͍͔͊ͤ ͍͔͔ͪͣͭͦ ͤ͊ ͨΆ͍͔ͭͯ͊ͤͭͦ ͔ͣ͗͒ͯ ͦ͋΅͙͔ͤͦͫͭͭΣ 

͔͙ͪ͊ͨͦͦ͗ͤ͘͡ ͦͭ ͍͔͔͒ͭ ͙ͫͭͪ͊ͤ ͤ͊ ͎͙ͪ͊ͤͼ͊ͭ͊Σ ͔͋΄͔ ͨͦ;͙ͭ ͙͎ͨͦͫͭͤ͊ͭ͊Φ ˴ͦͦͭͦ͟͡ ͒ͦ ͼ͔͡ Ѕ н - 

˿͍͔ͨͦͫͦ͋ͫͭ͊ͤ ͊͘ ͔ͺ͙͔͊ͫͤ͟ ͔͍͔ͪ͒ͦͤ ͔ͦ͋ͣͤ͊ ͤ͊ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ύ ͙ ͙͒͊ͤͤ ͦͭ ͎͙ͭͪ͊ͤͫͪ͊ͤ;ͤͦ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ 

- ͙͎ͨͦͫͭͤ͊ͭͦͭͦ ͔ͦ͟͡ ͍͙ͤ͊͒΄͙ ͍͙ͨͦͦͤ͊ͭ͊͡ ͦͭ ͼ͔͔͍͙͡Ύ ͚͋ͪͦ ͔͙ͨͪͦͭ͟ ͙ ͙͡ͼ͊Σ ͙͍ͨͦ͊͘͘͡΅͙ 

ͫΆͦͪΆ͔͙͗ͤΎͭ͊ ͊͘ ˮ˴́Σ ͒ͦ͊ͭͦ͟ ͔ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡Ύͭ ͦͭͤͦͫͤͦ ͋ͪͦΎ ͙͡ͼ͊ ͫ ͒ͦͫͭΆͨ ͒ͦ ͣͦ΅͙ͤͦͫͭ ͊͘ ˮ˴́ ͔ 

͙ͨ͘Ά͔ͤͤ͡ ͤ͊ ͦͦͦ͟͡ ол҈Φ 

ˤ ͙͔ͪ͊ͣͭ͟ ͤ͊ ͙͍͔͙ͤͫͭͼ͙͙ͦͤͤΎ ͙͙͔ͨͪͦͪͭͭ ͒ͦ ͪ͊͟Ύ ͤ͊ нлмо ͎Φ ͋Ύͻ͊ ͍Ά͍͔͙ͫͭ͊ͤͦͤ͘ м мпрΣсс ͣ͟Φ 

ͨΆ͙ͭ΅͊Φ ˿Ά΅ͦ ͭ͊͊͟Σ ͋Ύͻ͊ ͙͍͘Άͪ΄͔͙ͤ ͙ͪ͊͋ͦͭ ͨͦ ͔ͪͣͦͤͭ ͤ͊ ͙͙͔ͤ͊ͫͭͭ͟͡ ͙ ͍͙͔͊ͤ͊ͭ͟͟Φ ˻͍͔ͫͤ ͍ͭͦ͊ 

͋Ύͻ͊ ͔͙ͪ͊ͪ͊͋ͦͭͤ͘ ͔ͨͭ ͔͎͙͙ͫͭͪ͊ͭ ͦͭͤͦͫͤͦ ͍ͫΆͪ͊ͤͦͫͭͭ͊͘ ͍ ͔͎͙ͪͦͤ͊Σ ͊ͭͦ͟͟ ͙ ͨͪͦͯ;͍͙͊ͤΎ ͊͘ 

ͦͫΆ΅͔͍͙ͫͭͣͦͫͭ ͊͘ ͍͙͙͔ͪ͊ͭͭͦ͘ ͤ͊ ͋Ά͔͒΅͙ ͔͙ͨͪͦͭ͟ ͊͘ ͍Ά͍ͫͭ͊ͤͦ͘Ύ͍͔͊ͤ κ ͨͦͫͭͪͦΎ͍͔͊ͤ ͤ͊ ͨΆ͙ͭ΅͊ 

͙͙͡ ͊͘ ͍͙͙͔ͪ͊ͭ͘ ͤ͊ ͙͙ͨͪͫͭ͊ͤ΅ͤ͊ͭ͊ ͙ͤͺͪ͊ͫͭͪͯͭͯͪ͊͟ ͤ͊ ͔ͪ͊͟ ˨͍ͯͤ͊ ͍ ͯ;͊ͫͭΆ͊͟ ́ͯͪͤͯ ˸Ά͎͔͔ͯͪ͡ 

ό˾ͯͣΆ͙ͤΎύ ς ˹ ͙ͦͨͦ͟͡ όˣΆ͎͙͊ͪ͡ΎύΦ 

˽ͦ ͦͭͤͦ΄͔͙͔ͤ ͤ͊ ˽͙͙͔ͪͦͪͭͭͤ͊ ͦͫ нΥ ˻ͦͤ͊͟͡ ͔ͫͪ͒͊ ς ͚ͯͫͭͦ;͙͍ͦ ͙͍͔ͨͦ͊ͤ͘͘͡ ͙ ͍͔ͦͨ͊͊ͤ͘ ͤ͊ 

͙͙͔ͨͪͪͦ͒ͤͭ ͔͙͔ͪͫͯͪͫͭ ͙ ͤ͊ ͦͦͤ͊ͭ͊͟͡ ͔ͫͪ͒͊ ͙ ͤ͊ͫΆͪ;͍͔͊͊ͤ ͤ͊ ͔ͺ͔͙͍ͭͤͦ͟ ͍͔͙͔ͯͨͪ͊ͤ͡ ͤ͊ 

͙ͪͫ͊͟ ͍ ͎͙ͭͪ͊ͤͫͪ͊ͤ;͙ͤΎ ͔͎͙ͪͦͤ ͔͙͔ͨͦ͊͊ͭͭ͘͟͡ ͊͘ ͙͔ͭͪͭ ͼ͔͙͡ ͤ͊ ͦͫͭ͊ ͫ͊ ͙͎͙ͨͦͫͭͤ͊ͭ ͒ͦ ͎ͦ͡Ύͣ͊ 

͔͔ͫͭͨͤ ͙ ͙͒ͦͪ ͔͍͙ͨͪ΄͔͙ͤ ͍ ͪ͊͟Ύ ͤ͊ нлмо ͎ΦΣ ͊ͭͦ͟͟ ͙ͨͪ ͍Ά͔͙͔ͦ͗ͤͭ͘͡Σ ͭ͊͊͟ ͙ ͙ͨͪ ͙ͨͪ͟͡Ό;͔͙͔ͤͭ 

͔͙ͨͪͦͭ͟Φ 

ˤ ͙͔ͪ͊ͣͭ͟ ͤ͊ ͙͙͔͙͔ͨͪͦͪͭͭͭ ͊͘ ͟͡Ό;͍ͦ͊ ͦ͋͊ͫͭ͡ м ͒ͦ ͪ͊͟Ύ ͤ͊ нлмо ͎Φ ͋Ύͻ͊ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘ ͫΆ͍͔͙ͣͫͭͤ 

͙͔͙ͫͫͭͣ ͊͘ ͍͔͙͔ͯͨͪ͊ͤ͡ ͤ͊ ͍͔ͦͨ͊͊ͤͭͦ͘ ͤ͊ ͦͦͤ͊ͭ͊͟͡ ͔ͫͪ͒͊Σ ͍͔ͨ͊ͤͦ͡ ͊͘ ͍͔͙͔ͯͨͪ͊ͤ͡ ͊͘ ͙͙ͨͪͪͦ͒ͤ 

͍͔ͨ͊ͪͦ͟ ͙ ͊͘΅͙͔͙ͭͤ ͙ͦͤ͘ ͫ ͎͔ͦ͒͡ ͨͦ͒ͦ͋ͪΎ͍͔͊ͤ ͤ͊ ͍͔͔ͦͫ͒ͦͣͤͦͫͭͭ͊ ͤ͊ ͦ͋΅͔͍͔ͫͭͤͦͫͭͭ͊ ͨͦ 

͍Ά͙͔ͨͪͦͫͭ ͔͊ͫ͊͟΅͙ ͦͦͤ͊ͭ͊͟͡ ͔ͫͪ͒͊Φ ˿Ά΅ͦ ͭ͊͊͟ ͫ͊ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘ ͙͔͙ͫͫͭͣ DL{ ͊͘ ͨͦ͒ͦ͋ͪΎ͍͔͊ͤ 

͍͔ͦͨ͊͊ͤͭͦ͘ ͙ ͫΆͻͪ͊ͤΎ͍͔͊ͤͭͦ ͤ͊ ͙ͨͪͪͦ͒͊ͭ͊ ͍ ͎͙ͭͪ͊ͤͫͪ͊ͤ;͙ͤΎ ͔͎͙ͪͦͤ ͙ ͫ͊ ͍͔͔͙ͨͪͦ͒ͤ 

͙͔͍͔͙ͫ͒ͦ͊ͭͫ͘͟͡͡ ͔͚͙͒ͤͦͫͭ ͨͦ ͍͔ͦͨ͊͊ͤ͘ ͤ͊ ͦͦͤ͊ͭ͊͟͡ ͔ͫͪ͒͊Φ 

ˤ ͙͔ͪ͊ͣͭ͟ ͤ͊ ͙͙͔͙͔ͨͪͦͪͭͭͭ ͊͘ ͟͡Ό;͍ͦ͊ ͦ͋͊ͫͭ͡ н ͙ͨ͘Ά͔͙͔ͤͤͭ͡ ͔͙ͨͪͦͭ͟ ͍͔͒ͦ͒ͦͻ͊ ͒ͦ ͔͙ͪͯͭ͊ͭ͘͡Σ 

͍ͫΆ͙ͪ͊ͤ͘ ͫ ͍͙͙͔ͪ͊ͭͭͦ͘ ͤ͊ ͦ͋΅͊ͭ͊ ͙ͤͺͪ͊ͫͭͪͯͭͯͪ͊͟ ͙ ͤ͊ ͎͙͔ͯͫͯͭ͡ ͊͘ ͔͍ͨͪ͒ͦͭͪ͊ͭΎ͍͔͊ͤ ͤ͊ 

͙͙͔ͨͪͪͦ͒ͤͭ ͙ ͔͙͍͙͙͔ͨͪ͒͊ͤͭ͘͟ ͦͭ ;͍͔ͦ͊͟ ͔͍͙͋͒ͫͭΎΣ ͍͟͡Ό;͙͔ͭͤͦ͡ ͦ͋΅͙ ͙ͫͯ͗͋͡ ͊͘ ͔͎͙͔ͪ͊ͪ͊ͤ ͙ͨͪ 

͙͍͘Ά͔͙ͤͪ͒ͤ ͙ͫͭͯ͊ͼ͙͙Φ ˿͔ͪ͒ ͎͙͔͒ͪͯͭ ͔͙ͪͯͭ͊ͭ͘͡ ͦͭ ͔͙͔ͨͪͦͭͭ͟ ͔ͣͦ͗ͣ ͒͊ ͔͔͙ͦͭ͋͗ͣ͡Υ ͙͔ͫͫͭͣ͊ ͊͘ 

ͪ͊ͤͤͦ ͔͔͔͙͔ͨͪ͒ͯͨͪ͗͒ͤ ͊͘ ͔͔͔͔͙ͣͭͪͫͤ͘ΎΣ ͔͙͔͙͎͙ͨ͒ͣͦͦ͡;ͤ͊ ͙͊͋ͦͪ͊ͭͦͪ͡Ύ ͊͘ ͫΆ͍͔ͣͫͭͤ͊ 

͙͔͍͔ͤͭͪͤͼ͙ΎΣ ͫΆ͍͔͔ͣͫͭͤ ͼ͔ͤͭΆͪ ͊͘ ͦ͋ͯ;͔͙͔ͤ ͊͘ ͙͍͘Ά͔͙ͤͪ͒ͤ ͙ͫͭͯ͊ͼ͙͙Σ ͙͔͙ͫͫͭͣ ͊͘ ͤ͊͋͡Ό͔͙͔͒ͤ ͙ 

͙͍͔ͫͭ͘Ύ͍͔͊ͤ ͍ ͫͯ͡;͚͊ ͤ͊ ͙͙ͨͪͪͦ͒ͤ ͔͍͙͋͒ͫͭΎΣ ͊ͭͦ͟͟ ͙ ͍͔͊ͯͨͯ͊ͤ͘͟ ͤ͊ ͍͔ͦ͋ͦͪͯ͒͊ͤ ͊͘ ͔͚͙͔͒ͤͦͫͭͭ 

ͨͦ ͪ͊ͤͤͦ ͙ ͔͔͔͙͔ͨͪ͒ͯͨͪ͗͒ͤ ͙ ͔ͫͨ΄ͤ͊ ͔ͪ͊͟ͼ͙Ύ ͙ ͒ͪΦ 

ˤ ͙͔ͪ͊ͣͭ͟ ͤ͊ ͙͙͔ͨͪͦͪͭͭͤ͊ ͦͫ оΥ  ˮ͙ͦͤͦͣ͟;͔ͫͦ͟ ͙ ͫͦͼ͙͊ͤͦ͡ ͍͙͙͔ͪ͊ͭ͘ ς ˮ͙ͦͤͦͣ͟;͔ͫͦ͟ ͍͙͙͔ͪ͊ͭ͘ 

͙ ͫͦͼ͙͊ͤͦ͡ ͙͍͔ͫ͋͗͊͊ͤ͡ ;͔ͪ͘ ͫΆ͍͔ͣͫͭͤͦ ͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔ͤ ͙ ͤ͊ͫΆͪ;͍͔͊͊ͤ ͤ͊ ͔͙͔ͦͤͯͪͤͭͤͭ͟͟ 
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͔͙͍ͨͪ͒ͣͫͭ͊ ͤ͊ ͚ͪ͊ͦͤ͊Σ ͙ͨͪ͟͡Ό;͔͙͔ͤͭ ͔͙ͨͪͦͭ͟ ͍͔͒ͦ͒ͦͻ͊ ͒ͦ ͙͎͔ͨͦͫͭ͊ͤ ͙ ͔͍͙ͨͪ΄͍͔͊͊ͤ ͤ͊ 

͍͔͙͔ͨͦͫͭ͊ͤͭ ͚͙ͫͭͦͤͦͫͭ ͊͘ ͫΆ͍͔͙͔ͦͭͭͤͭ ͔͙ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡ ͙ͨͪ ΄͔ͫͭ ͦͭ ͔͔ͦͫͣͭ ͼ͔͙͡Φ 

ˤ ͙͔ͪ͊ͣͭ͟ ͤ͊ ͙͙͔͙͔ͨͪͦͪͭͭͭ ͊͘ ͟͡Ό;͍ͦ͊ ͦ͋͊ͫͭ͡ м ͍Ά͔͙͔ͦ͗ͤͭ͘͡ ͙ ͙ͨͪ͟͡Ό;͔͙ͤ ͔͙ͨͪͦͭ͟ 

͙͔͒ͦͨͪͤͫͦͻ͊ ͊͘ ͎͔ͨͦ͒ͨͦͣ͊͊ͤ ͤ͊ ͎͙ͭͪ͊ͤͫͪ͊ͤ;ͤͦͭͦ ͫΆ͙ͭͪͯ͒ͤ;͔͍ͫͭͦ ͫ ͔͍͔͔͒ͤͦͪͣͤͤͦ 

͍ͯͭΆ͍͔ͪ͗͒͊͊ͤ ͤ͊ ͍͙ͫͦ͟ ͔͎͙͔ͪͦͤ͊ͤ͡ ͙͙ͣ͒͗ ͙ ͙͔͙͒ͤͭ;ͤͦͫͭΦ ˿Ά͔͙͒͊͒ͤ͘ ͫ͊ ͔͍͙͒ͦ͡ ͙ͫͭͪͯͭͯͪ͟Σ 

͔ͨͪ͒ͤ͊ͤ͊͘;͔͙ͤ ͒͊ ͔ͯͫͤ͡Ύͭ ͫΆ͙ͭͪͯ͒ͤ;͔͍ͫͭͦͭͦ ͔ͣ͗͒ͯ ͙͔ͣ͊ͭ͟͡ ͙ ͔͙͔ͫͪ͒ͤͭ ͔͙ͨͪ͒ͨͪΎ͙ͭΎΣ 

ͼ͔͍͔ͤͭͪͦ ͊͘ ͦ͋ͯ;͔͙͔ͤ ͨͦ ͙͔͋ͤͫ͘ ͍ ͔ͨͦ͒ͪͨ͊͟ ͤ͊ ͔͙͔ͨͪ͒ͨͪͣ͊;͙͔ͭ ͦͭ ͎͙ͭͪ͊ͤͫͪ͊ͤ;͙ͤΎ ͔͎͙ͪͦͤΣ 

͊ͭͦ͟͟ ͙ ͦ͋΅͙ ͙͋͊͘ ͙͒͊ͤͤ ͫ ͔͍͒ͦ͊͡ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙ΎΦ ˻͔͔͔͙ͨͪ͒ͤ͡ ͫ͊ ͔͍͙͔͙ͨͪ͒ͫͭ͊ͭͤ͡ ͙ͨͪͦ͒ͯͭ͟ ͊͘ 

͎͙ͭͪ͊ͤͫͪ͊ͤ;͙ͤΎ ͔͎͙ͪͦͤ ͍ ͙ͪ͊͘͡;͙ͤ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡Φ ˿Ά͔͒͊͒ͤ͘ ͔ ͼ͔ͤͭΆͪ ͊͘ ͙͙͔ͦͣͨ͊ͤͭ͟ ͍ ͦ͋͊ͫͭͭ͊͡ ͤ͊ 

͍͙ͦ͒ͤΎ ͙ͭͯͪ͘Άͣ ͍ ͔͙̉ͪͤͦͣͦͪͫ͟Ύ ͚ͪ͊ͦͤΣ ͫ͟͡Ό;͔͙ͤ ͫ͊ ͨ͊ͪͭͤΈ͙ͦͪͫ͟ ͔͙ͫͨͦͪ͊ͯͣͤ͘Ύ ͔ͣ͗͒ͯ 

͍͔͙ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭͤ͘͡ ͙ ͯ;͔͙͋ͤ ͼ͔͍͔ͤͭͪͦ ͙ ͒ͪΦ 

ˤΆ͔͙͔ͦ͗ͤͭ͘͡ ͙ ͙ͨͪ͟͡Ό;͔͙ͤ ͔͙ͨͪͦͭ͟ ͍ ͙͔ͪ͊ͣͭ͟ ͤ͊ ͟͡Ό;͍ͦ͊ ͦ͋͊ͫͭ͡ н ͍͔͒ͦ͒ͦͻ͊ ͒ͦ ͫΆ͍͔͒͊͊ͤ͘ ͤ͊ 

͍Ά͙ͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ ͊͘ ͔͊ͭͦͫͭ͘ ͍ ͎͙ͭͪ͊ͤͫͪ͊ͤ;͙ͤΎ ͔͎͙ͪͦͤ ;͔ͪ͘ ͙͎ͦͫͯͪΎ͍͔͊ͤ ͤ͊ ͍͙ͤͦ ͍͙͍͔͒ͦ ͙ͪ͊͋ͦͭͤ 

͔ͣͫͭ͊  ͙ ͔ͫͨͼ͙͙͙͙͊ͪ͊ͤ͘͡ ͎͙ͨͪͦͪ͊ͣ ͊͘ ͦ͋ͯ;͔͙͔ͤΦ ͔͔̂ͫͤͤͦ͡ ͔͋΄͔ ͍͙͙͔ͪ͊ͭͭͦ͘ ͤ͊ ͨ͊͊ͪ͊͘ ͤ͊ ͭͪͯ͒͊ 

;͔ͪ͘ ͪ͊ͪ͊͋ͦͭ͊͘͟ ͤ͊ ͎͙ͯͫͯ͡ ͨͦ ͦ͋ͯ;͔͙͔ͤ ͙ ͫΆ͔͚͍͙͔͒ͫͭ ͊͘ ͤ͊ ͙ͣͦ͋ͤͦͫͭͭ͊͡ ͍ ͚ͪ͊ͦͤ͊ hͭ͡ ς ˽͔͍͔ͤ͡Φ 

˿Ά΅ͦ ͭ͊͊͟Σ ͫ͟͡Ό;͔ͤͦ ͔ ͨ͊ͪͭͤΈͦͪͫͦ͟ ͔͙͔ͫͨͦͪ͊ͯͣͤ͘ ͔ͣ͗͒ͯ ͯ;͔͙͔͋ͤͭ ͼ͔͍͔ͤͭͪͦΦ 

ˤ ͙͔ͪ͊ͣͭ͟ ͤ͊ ͙͙͔͙͔ͨͪͦͪͭͭͭ ͊͘ ͟͡Ό;͍ͦ͊ ͦ͋͊ͫͭ͡ о ͍Ά͔͙͔ͦ͗ͤͭ͘͡ ͙ ͙ͨͪ͟͡Ό;͔͙ͤ ͔͙ͨͪͦͭ͟ 

͔͙ͨͦ͒ͪͨ͟ͻ͊ ͔ͤ ͫ͊ͣͦ ͍͙͙͔ͪ͊ͭͭͦ͘ ͤ͊ ͎ͪ͊͗͒͊ͤͫͦͭͦ͟ ͦ͋΅͔͍ͫͭͦ ͙ ͤ͊ ͔͙͔ͣͫͭͤͭ ͦ͋΅͙ͤͦͫͭΣ ͤͦ 

͍ͫͨͦͫͦ͋ͫͭ͊ͻ͊ ͙ ͊͘ ͨͦ͒ͦ͋ͪΎ͍͔͊ͤ ͤ͊ ͔ͣͫͭͤͦͭͦ ͍͔͙͔ͫ͊ͣͦͯͨͪ͊ͤ͡ ͙ ͙͍͙͙͔͊ͭͪ͊ͤ͘͟ ͤ͊ ͔ͦ͋ͣͤ͊ ͍ 

ͦ͋͊ͫͭͭ͊͡ ͤ͊ ͍͙͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤͭͦ͘Σ ͯͭͯͪ͊ͭ͊͟͡Σ ͍͔͍͔͒ͪ͊ͦͨ͊͊ͤͭͦ͘͘Σ ͔ͣ͊͒͗ͭ͊͡ ͙ ͫͨͦͪͭ͊Φ ˻͎͙͙͙ͪ͊ͤͪ͊ͤ͘ ͫ͊ 

ͻ͔͍͔͙ͯ͒ͦ͗ͫͭͤ ͙͙ͦ͗͋͘͡Σ ͺ͔͙͍͙ͫͭ͊͡ ͙ ͨͪͦͯ;͍͙͊ͤΎ ͤ͊ ͙ͭͪ͊͒ͼ͙͙͔ͭ ͍ ˾ͯͣΆ͙ͤΎ ͙ ˣΆ͎͙͊ͪ͡ΎΣ ͊ͭͦ͟͟ ͙ 

˻͔͋ͣͤ ͤ͊ ͙ͦͨͭ ͔ͣ͗͒ͯ ͙ͪ͊͘͡;͙ͤ ͙ͨͯ͋͡;͙ͤ ͎͙ͦͪ͊ͤ ͙ ͒ͪΦ 

ˤΆ͔͙ͨͪ͟ ;͔ ͔ͤ ͫ͊ ͔͙͙ͨͦ͒ͪͨ͟͡ ͨͪΎͦ͟ ͍͙͙͔ͪ͊ͭͭͦ͘ ͤ͊ ͎͙ͭͪ͊ͤͫͪ͊ͤ;ͤͦͭͦ ͫΆ͙ͭͪͯ͒ͤ;͔͍ͫͭͦ ͔ͣ͗͒ͯ 

͔͔͔ͫ͒ͣͭ ͦͪ͟Ά͎͊ ͍ ͪͯͣΆͤͫ͊ͭ͊͟ ;͊ͫͭ ͙ ͍ ͔͍͔͔͒ͭͭ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡ ͍ ͋Ά͎͊ͪͫ͊ͭ͊͟͡ ;͊ͫͭ ͤ͊ ͎͙ͭͪ͊ͤͫͪ͊ͤ;͙ͤΎ 

͔͎͙ͪͦͤΣ ͙ͦͭͦ͟ ͫ͊ ͔ͦ͋ͭ͟ ͤ͊ ͤ͊ͫͭͦΎ΅͊ͭ͊ ͔͎͙ͫͭͪ͊ͭΎ ͭͪΎ͍͋͊ ͒͊ ͔ͫ ͔͔͙ͦͭ͋͗͡ ͺ͊ͭ͟ΆͭΣ ;͔ 

͔͙͙͙͔ͪ͊ͪ͊ͤͭ͘͡ ͔͙ͣͪ͟ ͨͦ ͍͙ͫ;͙͟ ˻͔͙͍͙ͨͪ͊ͭͤ ͎͙ͨͪͦͪ͊ͣΣ ͙ͨ͘Ά͔͙ͤͤ͡ ͔ͨͪ͘ ͔͙ͨͪͦ͒͊ нллт - нлмо ͎Φ 

͙ͣ͊ͻ͊ ͔͙ͪͯͭ͊ͭ͘͡Σ ͙ͦͭͦ͟ ͍ ͫΆ͍ͯͨͤͦͫͭ͟ ͙͔͒ͦͨͪͤͫͦͻ͊ ͊͘ ͍͙͙͔ͪ͊ͭͭͦ͘ ͤ͊ ͔͙͙ͭͪͭͦͪΎͭ͊ ͦͭ 

͙͙ͦͤͦͣ͟;͔ͫ͊͟ ͎͔͒ͤ͊͡ ͭͦ;͊͟ ͙ ͊͘ ͤ͊ͣ͊͡Ύ͍͔͊ͤ ͤ͊ ͙ͪ͊͘͡;͙Ύͭ͊Σ ͊͘ ͍͔ͦͨ͊͊ͤ͘ ͤ͊ ͦͦͤ͊ͭ͊͟͡ ͔ͫͪ͒͊Σ 

͍͙͙͔ͪ͊ͭ͘ ͤ͊ ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭͤ͊ͭ͊ ͙ͤͺͪ͊ͫͭͪͯͭͯͪ͊͟ ͙ ͤ͊ ;͍͔ͦ΄͙͔ͭ͟ ͔͙ͪͫͯͪͫΦ ˽ͦͯ͡;͔͙͔ͤͭ ͔͙ͪͯͭ͊ͭ͘͡ ͍ 

ͦͪ͟Ά͙͔ͭ͘ ͙ ͙͔ͦ͋͊ͫͭͭ͡ ͍ ͎͙ͭͪ͊ͤͫͪ͊ͤ;͙ͤΎ ͔͎͙ͪͦͤ ͦͭ ͙ͨ͘Ά͔͙͔ͤͤͭͦ͡ ͤ͊ ͔͙ͨͪͦͭ͟ ͍ ͙͔ͪ͊ͣͭ͟ ͤ͊ ͎͙͒ͪͯ 

˻͔͙͍͙ͨͪ͊ͭͤ ͎͙ͨͪͦͪ͊ͣ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘ ͍ ͍͔͔͒ͭ ͒Ά͍͙ͪ͗͊ ͫ͊ ͦͭ ͍ͭ͊ͦ͊͟ ͔͔͍ͫͭͫͭͦΣ ;͔ ͒͊ ͙͊ͫ͘͡Ύͭ 

͍Ά͔͚͍͙͔͒ͫͭͭͦ͘ ͦͭ ͔͙ͭ͘Σ ͨͦͯ͡;͔͙ͤ ͊ͭͦ͟ ;͊ͫͭ ͦͭ ˽͎ͪͦͪ͊ͣ͊ͭ͊ ͊͘ ͎͙ͭͪ͊ͤͫͪ͊ͤ;ͤͦ ͫΆ͙ͭͪͯ͒ͤ;͔͍ͫͭͦ 

˾ͯͣΆ͙ͤΎ-ˣΆ͎͙͊ͪ͡Ύ нллт - нлмо ͎Φ 
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ˣ͔͘ ͒͊ ͔ͫ ͍͙ͨͪ͊ ͙͘;͔͔͔ͪͨ͊ͭͤ͡ ͙͊ͤ͊͘͡ ͤ͊ ͔͙͔ͪͯͭ͊ͭͭ͘͡Σ ͨͦͯ͡;͔͙ͤ ͦͭ ͙ͨ͘Ά͔͙͔ͤͤͭͦ͡ ͤ͊ ͎͙͔͒ͪͯͭ 

˻͔͙͍͙ͨͪ͊ͭͤ ͎͙ͨͪͦͪ͊ͣ ͍ ͎͙ͭͪ͊ͤͫͪ͊ͤ;͙ͤΎ ͔͎͙ͪͦͤΣ ͔͍ͫ͒͊͡ ͒͊ ͋Ά͒͊ͭ ͔ͦͭ͋͡Ύ͙͊ͤ͘ ͔͙͔ͫ͒ͤͭ͡ 

͔͔͔͙ͣͤͭ͡Υ 

¶ ˨͍͊ ͦͭ ͦͪ͟Ά͙͔͗ͤͭ ͼ͔ͤͭΆͪ͊ ͍ ͪͯͣΆͤͫ͊ͭ͊͟ ;͊ͫͭ - ˴͚͍ͪ͊ͦ͊ ͙ ˴ͦͤͫͭ͊ͤͼ͊ - ͔ͫ ͎͔ͪ͊͗͒͊ͭ͘͡ ͊ͭͦ͟ 

ͨͦ͡Ό͙ͫ ͤ͊ ͔ͪ͊ͫͭ͗ ͙ ͙ͨͦͪ͊͒ ͍ͭͦ͊ ͨͦͯ͡;͍͊͊ͭ ͺ͙͙͔ͤ͊ͤͫͪ͊ͤ ͊͘ ͔͙ͨͪͦͭ͟ ͊͘ ͎ͪ͊͒ͫͦ͟ 

͍͙͙͔ͪ͊ͭ͘ ͍ ͙͔ͪ͊ͣͭ͟ ͤ͊ ͙͔͎͙͙ͤͭͪͪ͊ͤ ͍͔ͨ͊ͤͦ͡ ͊͘ ͎ͪ͊͒ͫͦ͟ ͍͙͙͔ͪ͊ͭ͘Υ ͺ͙͙͔ͤ͊ͤͫͪ͊ͤ ͊͘ 

ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭͤ͊Σ ͫͦͼ͙͊ͤ͊͡ ͙ ͔͍͒ͦ͊͡ ͙ͤͺͪ͊ͫͭͪͯͭͯͪ͊͟ ͨͦ ͔͙͒ͤ ͍ͦ͋Άͪ͊ͤ͘ ͤ͊;͙ͤΣ ͙ͣ͊΅ ͊͘ ͼ͔͡ 

͙͎͔ͨͦͫͭ͊ͤ ͤ͊ ͙͙ͣ͊ͫͣ͊ͤ͟͡ ͔͙ͪͯͭ͊ͭ͘͡Τ 

¶ ͙͙͙̅ͤ͊ͤͫͪ͊ͤ ͫ͊ ͔͙ͨͪͦͭ͟ ͊͘ ͨΆͭͤ͊ ͙ͤͺͪ͊ͫͭͪͯͭͯͪ͊͟ ͊ͭͦ͟͟ ͍ ͪͯͣΆͤͫ͊ͭ͊͟Σ ͭ͊͊͟ ͙ ͍ 

͋Ά͎͊ͪͫ͊ͭ͊͟͡ ;͊ͫͭ - ͔͙ͨͪ͒ͣͤͦ ͨΆ͙ͭ΅͊ ͦͭ ͦͪ͟Ά͗ͤͦ ͤ͊͘;͔͙͔ͤΣ ͙͒ͦͨͪͤ͊ͫΎ΅͙ ͊͘ 

ͨͦ͒ͦ͋ͪΎ͍͔͊ͤ ͤ͊ ͍ͪΆ͊ͭ͊͘͟ ͔ͣ͗͒ͯ ͦ͋΅͙͔ͤͦͫͭͭ ͦͭ ͍͒͊ͭ͊ ͋ͪΎ͎͊ ͤ͊ ͔ͪ͊͟ ˨͍ͯͤ͊Σ ͫΆ͍͚͙͒͊͊͘͟ 

͔͍͙ͨͪ͒ͨͦͫͭ͊͟ ͊͘ ͨͦ-͒ͦ͋ͪͦͭͦ ͙ͣ ͍͙͙͔ͪ͊ͭ͘ ͙ ͊͘ ͔ͯͫͤ͡Ύ͍͔͊ͤ ͤ͊ ͍ͫΆͪ͊ͤͦͫͭͭ͊͘ ͔ͣ͗͒ͯ 

͎͍͔͔ͪ͊͒ͦͭ ͦͭ ͪͯͣΆͤͫ͊ͭ͊͟ ͙ ͋Ά͎͊ͪͫ͊ͭ͊͟͡ ;͊ͫͭΤ 

¶ ͙͙͙̅ͤ͊ͤͫͪ͊ͤ ͫ͊ ͔͙ͨͪͦͭ͟ ͊͘ ͙͊ͤ͊͊͘͟͡ͼ͙ΎΣ ͔ͪͻ͙͙͊͋ͭ͊͡ͼ͙Ύ ͤ͊ ͔ͨͪ;͙͍͔͙ͫͭ͊ͭͤ͡ ͫͭ͊ͤͼ͙͙ ͊͘ 

ͦͭͨ͊͒Ά;͙ͤ ͍͙ͦ͒Σ ͙͔͙ͫͫͭͣ ͊͘ ͔ͦͣͨͫͤͦ͟͟͡ ͍͔͙͔ͯͨͪ͊ͤ͡ ͤ͊ ͦͭͨ͊͒Άͼ͙͔ͭ ͊ͭͦ͟͟ ͍ ͪͯͣΆ͙͔ͤͫͭ͟ 

ͦͪ͟Ά͙͘Σ ͭ͊͊͟ ͙ ͍ ͋Ά͎͙͔͊ͪͫͭ͟͡ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡Τ 

¶ ͙͙͙̅ͤ͊ͤͫͪ͊ͤ ͫ͊ ͔͙ͨͪͦͭ͟ ͊͘ ͫΆͻͪ͊ͤΎ͍͔͊ͤ ͤ͊ ͙͙͔͋ͦͪ͊ͤͦͦ͋ͪ͊ͭͦ͘͘Σ ͍͔ͪ͊ͪ͊͋ͦͭ͊ͤ͘ ͤ͊ 

͍͔ͨ͊ͤͦ͡ ͊͘ ͍͔͙͔ͯͨͪ͊ͤ͡ ͤ͊ ͔͙͔ͦ͋ͭͭ͟ ͦͭ ˹͊ͭͯͪ͊ нллл ͙ ͤ͊ ͊͘΅͙͔͙ͭͤ ͔͙͙͙ͭͪͭͦͪ ͦͭ ͍͒͊ͭ͊ 

͋ͪΎ͎͊ ͤ͊ ͔ͪ͊͟ ˨͍ͯͤ͊ ͍ ͎͙ͭͪ͊ͤͫͪ͊ͤ;͙ͤΎ ͔͎͙ͪͦͤΤ 

¶ ͙͙͙̅ͤ͊ͤͫͪ͊ͤ ͫ͊ ͔͙ͨͪͦͭ͟ ͍ ͦ͋͊ͫͭͭ͊͡ ͤ͊ ͍͙͙͔ͪ͊ͭͭͦ͘ ͤ͊ ͍͔͙ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭͤ͘͡ ͙ͫͭͪͯͭͯͪ͟ 

όͯ;͙͙͡΅͊Σ ͎͙͙͙ͣͤ͊͘Σ ͙͍͔͙͔͙ͯͤͪͫͭͭύΣ ͫͦͼ͙͙͊ͤ͡ ͼ͔͍͔ͤͭͪͦΣ ͔͙ͨͪͦͭ͟ ͊͘ ͍͙͙͔ͪ͊ͭ͘ ͤ͊ 

͙͙͙͍͙͊͒ͣͤͫͭͪ͊ͭͤΎ ͊ͨ͊͟ͼ͙͔ͭͭ ͤ͊ ͔͙͔ͣͫͭͤͭ ͙͙͊͒ͣͤͫͭͪ͊ͼ͙͙Τ 

¶ ˿Ά΅ͦ ͭ͊͊͟ ͋Ύͻ͊ ͺ͙͙͙ͤ͊ͤͫͪ͊ͤ ͎͚͙ͣͤͦͦ͋ͪͦͤ ͔͙ͨͪͦͭ͟ ͊͘ ͍͙͙͔ͪ͊ͭ͘ ͤ͊ ͙͔͋ͤͫ͊͘Σ ͨͦ 

͙͙ͤͼ͙͙͍͊ͭ͊ ͊ͭͦ͟͟ ͤ͊ ͎͔͙ͦͣ͡ ͔͙ͨͪ͒ͨͪΎ͙ͭΎΣ ͭ͊͊͟ ͙ ͤ͊ ͙ͣ͊͟͡ ͙ ͔͙ͫͪ͒ͤ ͔͙ͨͪ͒ͨͪΎ͙ͭΎΦ 

˽͔ͪ͘ ͔͙ͨͪͦ͒͊ нллт ς нлмо ͎Φ ͔͙͔ͫͫͭ͟͡ ͚͙ͪ͊ͦͤ ͍ ͙͔ͪ͊ͣͭ͟ ͤ͊ ͎͙ͭͪ͊ͤͫͪ͊ͤ;͙ͤΎ ͔͎͙ͪͦͤ ˾ͯͣΆ͙ͤΎ - 

ˣΆ͎͙͊ͪ͡Ύ ͍ͨͦ͊͘͡ͻ͊ ͺ͙͙͔ͤ͊ͤͫͪ͊ͤ ͍ ͙͔ͪ͊ͣͭ͟ ͤ͊ ˹͊ͼ͙͙͔ͦͤ͊ͤͭ͡ ͎͙ͨͪͦͪ͊ͣ ͊͘ ͍͙͙͔ͪ͊ͭ͘ ͤ͊ ͔͙͔ͫͫͭ͟͡ 

͚͙ͪ͊ͦͤΣ ͨͦ ͙ͦͭͦ͟ ͫ͊ ͔͔͙ͨͦ͒ͪͨͤ͟ ͙͙ͤͼ͙͙͍͙͊ͭ ͊͘ ͔͙ͣͦ͒ͪͤ͊͘ͼ͙Ύ ͤ͊ ͺ͔͙ͪͣΣ ͨͦ͒ͦ͋ͪΎ͍͔͊ͤ ͙ 

͍͙͙͔ͪ͊ͭ͘ ͤ͊ ͙ͤͺͪ͊ͫͭͪͯͭͯͪ͊͟Σ ͫΆ͍͔͒͊͊ͤ͘ ͙ ͍͙͙͔ͪ͊ͭ͘ ͤ͊ ͙ͣͪͦ͟-͔͙ͨͪ͒ͨͪΎ͙ͭΎΣ ͤ͊ͫΆͪ;͍͔͊͊ͤ ͤ͊ 

͙͙ͭͯͪͫͭ;͔͙ͫ͟ ͔͚͙͒ͤͦͫͭΣ ͨͦ͒ͦ͋ͪΎ͍͔͊ͤ ͤ͊ ͍͙͔ͦͫͤͦͤͭ ͎͙ͯͫͯ͡Σ ͍͙͙͔ͪ͊ͭ͘ ͙ ͙͎͔ͨͪ͊͊ͤ͡ ͤ͊ ͔͎͙͙ͫͭͪ͊ͭ 

ͤ͊ ˸͔͙ͫͭͤ ͎͙ͪͯͨ ͊͘ ͔͚͍͙͔͒ͫͭΣ ͎͔ͨͦ͒ͨͦͣ͊͊ͤ ͤ͊ ͙͔ͣ͊͒ͭ͡ ͺ͔͔͙ͪͣͪΣ ͨͪͦͺ͔͙ͫͦͤ͊ͤͦ͡ ͦ͋ͯ;͔͙͔ͤ ͙ 

͒ͪΦ 
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˭͊ ͍͙͙͔ͪ͊ͭͭͦ͘ ͤ͊ ͎͙ͭͪ͊ͤͫͪ͊ͤ;͙ͤΎ ͔͎͙ͪͦͤ ͫ͊ ͙͔͙͒ͦͨͪͤͫ͡ ͫΆ΅ͦ ͙ ͔͙͔ͨͪͦͭͭ͟Σ ͺ͙͙͙ͤ͊ͤͫͪ͊ͤ ͍ 

͙͔ͪ͊ͣͭ͟ ͤ͊ ˻͔͙͍͙͔ͨͪ͊ͭͤͭ ͎͙ͨͪͦͪ͊ͣ ͨͦ ͙͍ͪ͋͊ͪͫͭͦͭͦΦ ͔͙́͘ ͔͙ͨͪͦͭ͟ ͙ͣ͊ͻ͊ ͊͘ ͔͔ͨͪ͒ͣͭΥ  

͍͔ͪ͊ͪ͊͋ͦͭ͊ͤ͘ ͙ ͙͎͔ͨͪ͊͊ͤ͡ ͤ͊ ͔͎͙͙ͫͭͪ͊ͭ ͤ͊ ͔͙ͣͫͭͤ ͎͙ͪͯͨΣ ͎͔ͨͦ͒ͨͦͣ͊͊ͤ ͤ͊ ͚ͯͫͭͦ;͙͍͊ 

͍͊͊ͯͭͯͪ͊͟͟͡Σ ͙͎͔ͪ͊͗͒͊ͤ͘ ͤ͊ ͙͙ͪ͋͊ͪͤͼ͙Σ ͫΆͦͪΆ͔͙͗ͤΎ ͊͘ ͔ͫͨͦͪͭͤ ͙͍ͪ͋ͦͦ͡Σ ͫΆͦͪΆ͔͙͗ͤΎ ͊͘ 

͍͔ͦͨ͊͊ͤ͘ ͤ͊ ͦͦͤ͊ͭ͊͟͡ ͔ͫͪ͒͊ ͫ ͼ͔͡ ͎͔ͨͦ͒ͨͦͣ͊͊ͤ ͤ͊ ͍͙͙͔ͪ͊ͭͭͦ͘ ͤ͊ ͔͙͙ͣͫͭͦͦ͋ͭ͊ͤΎΣ ͫΆͻͪ͊ͤΎ͍͔͊ͤ ͙ 

͍ͦͨͦͦͭͦͪ͘͡Ύ͍͔͊ͤ ͤ͊ ͙͙͔ͪ͋͊ͪͫͭ͟ ͙ͭͪ͊͒ͼ͙͙ ͨͦ ͔͎͍͔͔͋ͪͦͭ ͤ͊ ͔ͪ͊͟ ˨͍ͯͤ͊Σ ͍͙͙͔ͪ͊ͭ͘ ͤ͊ ͔͙ͦͭͯͪͣ͊͘͟ 

͍ ͦ͋΅͙͔ͤͦͫͭͭΣ ͙ͤ͊ͣͪ͊΅͙ ͔ͫ ͍ ͙͋ͦͫͭ͘͡ ͒ͦ ͔ͪ͊͟ ˨͍ͯͤ͊ ͙ ͒ͪΦ  

ˤ͙ͫ;͙͟ ͨͦͯ͡;͔͙ͤ ͔͙ͪͯͭ͊ͭ͘͡ ͔ͨͪ͘ ͔͙ͨͪͦ͒͊ нллт ς нлмо ͎Φ ͫ͊ ͒ͦ͋ͪ͊ ͍ͦͫͤͦ͊ ͊͘ ͪ͊ͪ͊͋ͦͭ͊͘͟ ͙ 

͙͎͔ͨͪ͊͊ͤ͡ ͤ͊ ͔ͺ͔͙͍͙ͭͤ͟ ͙ ͔ͺ͙͙͊ͫͤ͟ ͔͚͍͙͒ͫͭΎ ͔ͨͪ͘ ͔͙ͨͪͦ͒͊ нлмп -нлнл ͎ΦΣ ͙ͦͭͦ͟ ͒͊ ͍ͨͦͦ͘͡Ύͭ 

͙͎͔ͨͦͫͭ͊ͤ ͤ͊ ͍͔͙͔ͨͦͫͭ͊ͤͭ ͫ ͤ͊ͫͭͦΎ΅͊ͭ͊ ͔͎͙ͫͭͪ͊ͭΎ ͼ͔͙͡Φ 

 

˽͔͔͙͍͙ͪͫͨͭ͟ ͊͘ ͎͙ͨͪͦͪ͊ͣͤΎ ͔͙ͨͪͦ͒ нлмп ς нлнл ͎Φ 
 
˽͔ͪ͘ ͔͙ͨͪͦ͒͊ нлмп - нлнл ͎Φ ͎͙ͭͪ͊ͤͫͪ͊ͤ;͙ͤΎͭ ͔͎͙ͪͦͤ ˾ͯͣΆ͙ͤΎ ς ˣΆ͎͙͊ͪ͡Ύ ΅͔ ͍ͨͦ͊͘͡ 

ͺ͙͙͔ͤ͊ͤͫͪ͊ͤ ͊ͭͦ͟͟ ͦͭ ˻͔͙͍ͨͪ͊ͭͤ͊ͭ͊ ͎ͨͪͦͪ͊ͣ͊ ͊͘ ͎͙ͭͪ͊ͤͫͪ͊ͤ;ͤͦ ͫΆ͙ͭͪͯ͒ͤ;͔͍ͫͭͦ ˾ͯͣΆ͙ͤΎ ς 

ˣΆ͎͙͊ͪ͡ΎΣ ͭ͊͊͟ ͙ ͦͭ ͎͙͔͒ͪͯͭ ˻͔͙͍͙ͨͪ͊ͭͤ ͎͙ͨͪͦͪ͊ͣΣ ͺ͙͙͙ͤ͊ͤͫͪ͊ͤ ͦͭ ͔͍͔͚͙ͪͦͨͫ͟ ͙ 

͙͍͔͙ͤͫͭͼ͙͙ͦͤͤ ͺ͍͔ͦͤ͒ͦ ό˩ˮ̅ύ ͍ ͍͔͔͒ͭ ͒Ά͍͙ͪ͗͊Φ 

 

˽͎ͪͦͪ͊ͣ͊ͭ͊ ͊͘ ͎͙ͭͪ͊ͤͫͪ͊ͤ;ͤͦ ͫΆ͙ͭͪͯ͒ͤ;͔͍ͫͭͦ ˾ͯͣΆ͙ͤΎ ς ˣΆ͎͙͊ͪ͡Ύ нлмп - нлнл ͎Φ ͼ͔͙͡ 

ͪ͊͘΄͙ͪΎ͍͔͊ͤ ͤ͊ ͻ͙͙͔ͦͪͦͤͭͭ͘ ͔ͨͪ͒ ͔͎͙ͪͦͤ͊Σ ͙͎͔ͨͦͫͭ͊ͤ ͤ͊ ͔͙ͦͤͪͭͤ͟͟ ͙ ͙͔͙͙ͣͪͣ͘ ͔͙ͪͯͭ͊ͭ͘͡ ͙ 

͔͍ͨͪͪΆ΅͔͊ͤ ͤ͊ ͚ͪ͊ͦͤ͊ ͍ ͣΎͫͭͦΣ ͍ ͚ͦͭͦ͟ ͻͦͪ͊ͭ͊ ͒͊ ͙͍͔͗ΎͭΣ ͯ;͊ͭΣ ͪ͊͋ͦͭΎͭΣ ͔ͦͭͦ͟ ͒͊ ͔ͨͦͫ΅͍͊͊ͭ ͙ ͍ 

͔ͦͭͦ͟ ͒͊ ͙͍͔͙ͤͫͭͪ͊ͭΦ ˽͎ͪͦͪ͊ͣ͊ͭ͊ ͙ͣ͊ ͊͘ ͼ͔͡ ͔ͨͦ͒ͪͨ͊͟ ͤ͊ ͨͪͦͼ͔ͫ͊ ͊͘ ͫΆ͍͔͒͊͊ͤ͘ ͤ͊ 

͔͙ͦͤͯͪͤͭͦͫͨͦͫͦ͋ͤ͟͟ ͙ ͚ͯͫͭͦ;͙͍͙ ͦ͋΅͙ͤͦͫͭΣ ;͔ͪ͘ ͔ͺ͔͙͍ͭͤͦ͟ ͙͍͔ͨͦ͊ͤ͘͘͡ ͤ͊ ͔͙͔ͪͫͯͪͫͭΣ 

͙ͣ͊ͫͣ͊ͤͦ͟͡ ͙͍͔ͨͦ͊ͤ͘͘͡ ͤ͊ ͙͙ͤͼ͙͙͍͙͔͊ͭͭ ͙ ͍Ά͙͔ͣͦ͗ͤͦͫͭͭ͘ ͊͘ ͔ͪ͊ͫͭ͗Σ ͔͍ͨͪ͒ͦͫͭ͊Ύ͙ͤ ͦͭ 

͍͙͙͔ͪ͊ͭͭͦ͘ ͤ͊ ͔ͤ͊ͨͪ;͙͔ͤͭ ͙ ͻ͙͙͔ͦͪͦͤͭ͊ͤͭ͘͡ ͭΆ͎͍͙ͪͦͫ͟ ͨͦͭͦͼ͙ ͔ͨͪ͘ ͙ͦͪ͒ͦͪ͊͟ ˨͍ͯͤ͊κ͔̉ͪͤͦ 

˸͔ͦͪΦ 3 ʕ ͙͙͘Ύͭ͊ ͊͘ ͎͙ͭͪ͊ͤͫͪ͊ͤ;͙ͤΎ ͔͎͙ͪͦͤ ˾ͯͣΆ͙ͤΎ-ˣΆ͎͙͊ͪ͡Ύ ͍ ͙͔ͪ͊ͣͭ͟ ͤ͊ ˽͎ͪͦͪ͊ͣ͊ͭ͊ ͊͘ 

͎͙ͭͪ͊ͤͫͪ͊ͤ;ͤͦ ͫΆ͙ͭͪͯ͒ͤ;͔͍ͫͭͦ ˾ͯͣΆ͙ͤΎ - ˣΆ͎͙͊ͪ͡Ύ нлмп - нлнл ͎Φ ͊ͭͦ͟ ͍ͪ͊ͭ͊ ͤ͊ ˮͭͦ͘;͔ͤ ˨͍ͯͤ͊ κ 

͔̉ͪͤͦ ˸͔ͦͪ ͙ ͍͔͊͗ͤ ͍Ά͔͘͡ ͍ ͨͦ-΄͙͙ͪͦ͟Ύ ͔ͦͤͭͫͭ͟͟ ͤ͊ ͔̉ͪͤͦ ͔ͣͦͪ ς ˨͍ͯͤ͊ ς ˾͔͚ͤ ς ˿͔͍͔ͪͤͦ 

͔ͣͦͪΣ Ŝ ͒͊ ͔ͨͦ͒ͪͨ͟Ύ ͍͙͙͔ͪ͊ͭͭͦ͘ ͤ͊ ͎͙ͭͪ͊ͤͫͪ͊ͤ;͙ͤΎ ͔͎͙ͪͦͤ ;͔ͪ͘ ͨͦ͒ͦ͋ͪΎ͍͔͊ͤ ͤ͊ ͒ͦͫͭΆͨͤͦͫͭͭ͊Σ 

ͤ͊ͫΆͪ;͍͔͊͊ͤ ͤ͊ ͙͙ͤͫͭͭͯͼ͙ͦͤ͊ͤͦͭͦ͡ ͫΆ͙ͭͪͯ͒ͤ;͔͍ͫͭͦ ͙ ͍͙͙͔ͪ͊ͭ͘ ͤ͊ ͔͙͔ͪͫͯͪͫͭ ͤ͊ ͔͎͙ͪͦͤ͊Φ 

 

͔͙͔̇ͭ͡ ͤ͊ ˽͙͙͔ͪͦͪͭͭͤ͊ ͦͫ мΥ ˨͔ͦ͋ͪ ͍ͫΆͪ͊ͤ͘ ͔͎͙ͪͦͤ:  

¶ ͔ͨͦ͒ͪͨ͊͟ ͊͘ ͙͔ͨ͊ͤͪ͊ͤͭͦ͡Σ ͍͔ͪ͊ͪ͊͋ͦͭ͊ͤͭͦ͘ ͙ ͙͙͔ͦͦͪ͒ͤͪ͊ͤͭͦ͟ ͤ͊ ͎͙ͭͪ͊ͤͫͪ͊ͤ;͙ͤ 

͙ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭͤ ͙͔͙ͫͫͭͣ ͊͘ ͨͦ͒ͦ͋ͪΎ͍͔͊ͤ ͍ͪΆ͙͔ͭ͘͟ ͫ ¢9b-¢ ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭͤ͊ͭ͊ ͣ ͔ͪ͗͊Τ 

                                                           
3
 www.mdrap.ro/userfiles/OP%20final%20version.rar 
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¶ ͍͙ͨͦ΄͍͔͊͊ͤ ͔͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭͭ͊͘ ͤ͊ ͔ͪ;͙ͤΎ ͙ ͍͙ͦ͒ͤΎ ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭΤ 

ˤ ͙͔ͪ͊ͣͭ͟ ͤ͊ ͙ͭ͊͘ ͙͙͔ͨͪͦͪͭͭͤ͊ ͦͫ ͊͘ ͙͎͔ͨͦͫͭ͊ͤ ͤ͊ ͨΆ͍ͪ͊ͭ͊ ͼ͔͡ ΅͔ ͋Ά͒͊ͭ ͺ͙͙͙ͤ͊ͤͫͪ͊ͤ έ͔͙ͣ͟έ 

͔͙ͣͪ͟ όͪ͊ͪ͊͋ͦͭ͊͘͟ ͙ ͙͎͔ͨͪ͊͊ͤ͡ ͤ͊ ͔͎͙͙ͫͭͪ͊ͭΣ ͔ͦ͋ͣͤ ͤ͊ ͤͦͯ-ͻ͊ͯΣ ͙͔͙ͤͫͭͪͯͣͤͭ ͙ ͙͙ͨͦͭͤ͡ 

͎͙ͨͪͦͪ͊ͣ ͊͘ ͨͦ͒ͦ͋ͪΎ͍͔͊ͤ ͤ͊ ͎͙ͭͪ͊ͤͫͪ͊ͤ;ͤ͊ͭ͊ ͙ͣͦ͋ͤͦͫͭ͡ ͙ ͒ͦͫͭΆͨͤͦͫͭ ͙ ͒ͪΦύΣ έ͍ͭΆ͙ͪ͒έ ͔͙ͣͪ͟ 

όͨͦ͒ͦ͋ͪΎ͍͔͊ͤ ͤ͊ ͎͙ͭͪ͊ͤͫͪ͊ͤ;͙͔ͤͭ ͍͔͔͙ͭͦͪͦͫͭͨͤͤ ͙ ͔͔͔͙ͭͪͭͦͫͭͨͤͤ ͍Ά͙͘͡ ͟Άͣ ͙ͤͺͪ͊ͫͭͪͯͭͯͪ͊ͭ͊͟ 

ͤ͊ ¢9b-¢Σ ͊ͭͦ͟ ͙͔ͤ͊ͨͪͣͪ ͨͦ͒ͦ͋ͪΎ͍͔͊ͤκ͍͙͙͔ͪ͊ͭ͘ ͤ͊ ͍͔͙͔͙ͦͫͨ͒ͤ͡ ͔͙͊͡Σ ͙͎͙ͨ͊ͪͤ͟ ͊͘ ͍͔͙͔͙ͦͫͨ͒͡Σ 

͙͎͔ͪ͊͗͒͊ͤ͘ ͙ ͔͙ͣͦ͒ͪͤ͊͘ͼ͙Ύ ͤ͊ ͨΆ͙ͭͤ ͙ͤͺ͙ͪ͊ͫͭͪͯͭͯͪ͟ύΣ ͊ͭͦ͟͟ ͙ ͔͙ͦͣͨͫͤ͟͟͡ ͔͙ͣͪ͟ ό͍Ά͍͔͔͗͒͊ͤ 

ͤ͊ ͦ͋΅͙ ͙͔͙ͫͫͭͣ ͊͘ ͍͔͙͔ͯͨͪ͊ͤ͡ ͤ͊ ͍͙͔͙͔͒͗ͤͭͦ ͊͘ ͙͔͙͎͔ͤͭͤͭͤ͊͡ ͙ͣͦ͋ͤͦͫͭ͡ ͍ ͎͙ͭͪ͊ͤͫͪ͊ͤ;͙ͤΎ 

͔͎͙ͪͦͤύΦ 

˭͊ ͍͙ͨͦ΄͍͔͊͊ͤ ͔͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭͭ͊͘ ͤ͊ ͔ͪ;͙ͤΎ ͙ ͙ͣͦͪͫ͟Ύ ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭ ΅͔ ͋Ά͔͒ ͔͍͙͔ͨͪ͒͒ͤ͊ ͔ͨͦ͒ͪͨ͊͟ ͊͘ 

͍ͦ͋ͤͦΎ͍͔͊ͤͭͦ ͙ ͍͙͙͔ͪ͊ͭͭͦ͘ ͤ͊ ͙͙ͨͪͫͭ͊ͤ΅ͤ͊ͭ͊ ͙ͤͺͪ͊ͫͭͪͯͭͯͪ͊͟Σ ͔͙ͣͪ͟ ͊͘ ͨͦ͒ͦ͋ͪΎ͍͔͊ͤ 

͍͔ͦͪ͊͋ͦͨ͊͊ͤͭͦ͟͡ ͨͦ ͔ͪ͊͟ ˨͍ͯͤ͊Σ ͔͍͔ͯͪͨ͊ͤ͟ ͤ͊ ͙͔ͤͭͪͣͦ͒͊ͤͦͫͭͭ͊͡ ͤ͊ ͙͙ͨͪͫͭ͊ͤ΅͊ͭ͊Σ 

͔͍ͯ͒ͤ͊͟Ύ͍͔͊ͤ ͤ͊ ͙͔ͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭͭ ͙ ͨͪͦͼ͔͙͔͒ͯͪͭΦ ˿Ά΅ͦ ͭ͊͊͟ ΅͔ ͋Ά͒͊ͭ ͺ͙͙͙ͤ͊ͤͫͪ͊ͤ ͔͙ͣͪ͟ ͊͘ 

;͔͙͔ͪͤͦͣͦͪͫͭ͟ ͙͙ͨͪͫͭ͊ͤ΅͊ ͙ ͍͔ͦͪ͊͋ͦͨ͊͊ͤͭͦ͟͡ ͨͦ ;͔ͪͤͦͣͦͪͫͦͭͦ͟ ͚͔͙͔ͪ͊͋ͪ͗͟Φ 

 

˽͙͙͔ͪͦͪͭͭͤ͊ ͦͫ нΥ ˭͔͔ͤ͡ ͔͎͙ͪͦͤΣ ͙ͣ͊ ͔͙͔ͫ͒ͤͭ͡ ͔ͫͨͼ͙ͺ͙;͙ͤ ͼ͔͙͡Υ 

¶ ͨͦ͒ͦ͋ͪΎ͍͔͊ͤ ͤ͊ ͍͔ͦͨ͊͊ͤͭͦ͘ ͙ ͚ͯͫͭͦ;͙͍ͦͭͦ ͙͍͔ͨͦ͊ͤ͘͘͡ ͤ͊ ͙ͨͪͪͦ͒ͤͦͭͦ ͔͍ͤ͊ͫ͒ͫͭͦ͡Σ ͤ͊ 

͔͙͔ͪͫͯͪͫͭ ͙ ͯͭͯͪͤͦͭͦ͟͡ ͔͍ͤ͊ͫ͒ͫͭͦ͡Τ 

¶ ͙͍͔͊ͫ͊ͤ͘͡ ͤ͊ ͯ ͚ͫͭͦ;͙͍ͦͭͦ ͍͔͙͔ͯͨͪ͊ͤ͡ ͤ͊ ͔͙͔͙͔ͦͫͫͭͣͭ͟ ͍ ͎͙ͭͪ͊ͤͫͪ͊ͤ;͙ͤΎ ͔͎͙ͪͦͤΦ 

˭͊ ͨͦ͒ͦ͋ͪΎ͍͔͊ͤ ͤ͊ ͚ͯͫͭͦ;͙͍ͦͭͦ ͙͍͔ͨͦ͊ͤ͘͘͡ ͤ͊ ͙ͨͪͪͦ͒ͤͦͭͦ ͙ ͯͭͯͪͤͦͭͦ͟͡ ͔͍ͤ͊ͫ͒ͫͭͦ͡ ͙ ͔͙ͪͫͯͪͫ 

΅͔ ͋Ά͒͊ͭ ͎͙ͨͦ͒ͨͦͣͦͤ͊ͭ έ͔͙ͣ͟έ ͔͙ͣͪ͟ ό͎͍ͨͦ͒ͦͭͦ͊͟ ͤ͊ ͫΆ͍͔͙ͣͫͭͤ ͨͪͦͯ;͍͙͊ͤΎΣ ͔͎͙͙ͫͭͪ͊ͭ ͙ 

͍͔ͨ͊ͤͦ͡ ͊͘ ͍͔͙͔ͯͨͪ͊ͤ͡ ͊͘ ͫΆ͍͔ͣͫͭͤͦ ͍͔ͦͨ͊͊ͤ͘Σ ͍͙͙͔ͪ͊ͭ͘ ͙ ͙͍͔ͨͦ͊ͤ͘͘͡ ͤ͊ ͯͭͯͪͤͦͭͦ͟͡κ͙ͨͪͪͦ͒ͤͦ 

͔͍ͤ͊ͫ͒ͫͭͦ͡Σ ͨͦ͒ͦ͋ͪΎ͍͔͊ͤ ͤ͊ ͙ͤͺ͙ͦͪͣͪ͊ͤͦͫͭͭ͊ ͨͦ ͔͙ͭ͘ ͍Ά͙ͨͪͦͫΣ ͫΆ͙͙͋ͭΎ ͤ͊ ͎͙ͭͪ͊ͤͫͪ͊ͤ;ͤͦ ͙͍ͤͦ 

͊͘ ͫΆͻͪ͊ͤΎ͍͔͊ͤΣ ͤ͊ͫΆͪ;͍͔͊͊ͤ ͙ ͍͙͙͔ͪ͊ͭ͘ ͤ͊ ͔͔͙ͤͣ͊ͭͪ͊ͤͦͭͦ͡ ͯͭͯͪͤͦ͟͡ ͔͍ͤ͊ͫ͒ͫͭͦ͡ύΤ έ͍ͭΆ͙ͪ͒έ 

͔͙ͣͪ͟ ό͙͍͔͙ͤͫͭͼ͙͙ ͍ ͦ͋΅͊ͭ͊ ͙ͤͺͪ͊ͫͭͪͯͭͯͪ͊͟ ͊͘ ͚ͯͫͭͦ;͙͍ ͙ͭͯͪ͘ΆͣΣ ͔͙ͣͦ͒ͪͤ͊͘ͼ͙ΎκͨͦͫͭͪͦΎ͍͔͊ͤ 

ͤ͊ ͨΆ͙ͭ΅͊ ͒ͦ ͍͙͊͗ͤ ͔͔͔͙ͣͤͭ͡ ͤ͊ ͙ͨͪͪͦ͒ͤͦͭͦ ͙ ͯͭͯͪͤͦͭͦ͟͡ ͔͍ͤ͊ͫ͒ͫͭͦ͡Σ ͊ͭͦ͟ ;͊ͫͭ ͦͭ ͔͙͒ͤ 

͎͙ͭͪ͊ͤͫͪ͊ͤ;͔ͤ ͙͙ͭͯͪͫͭ;͔͙ͫ͟ ͨͪͦ͒ͯͭ͟Σ ͍Ά͍ͫͭ͊ͤͦ͘Ύ͍͔͊ͤ ͤ͊ ͯͭͯͪͤ͊ͭ͊͟͡ ͙ͤͺͪ͊ͫͭͪͯͭͯͪ͊͟ύΤ ͙ 

͔͙ͦͣͨͫͤ͟͟͡ ͔͙ͣͪ͟ ό͍͙͙͔ͪ͊ͭ͘ ͤ͊ ͫΆ͍͔͙ͣͫͭͤ ͙͙ͭͯͪͫͭ;͔͙ͫ͟ ͙ͨͪͦ͒ͯͭ͟ ͙ ͎͙ͯͫͯ͡ ͤ͊ ͍ͦͫͤͦ͊ͭ͊ ͤ͊ 

ͯͭͯͪͤͦͭͦ͟͡ ͙ ͙ͨͪͪͦ͒ͤͦͭͦ ͔͍ͤ͊ͫ͒ͫͭͦ͡ ͙ ͫΆ͍͔ͣͫͭͤ͊ͭ͊ ͙ͣ ͔ͪ͊ͣ͊͟͡Σ ͍͙͙͔ͪ͊ͭ͘ ͤ͊ ͙͙ͦͦͪ͒ͤͪ͊ͤͦ͟ 

͍͔͙͔ͯͨͪ͊ͤ͡ ͤ͊ ͙͙͔ͨͪͪͦ͒ͤͭ ͍͔ͨ͊ͪͦ͟Σ  ͔͔͍͙ͪͪ͊ͭ͘ ͙ ͤ͊ ͎͙͒ͪͯ ͊͘΅͙͔͙ͭͤ ͔͙͙͙ͭͪͭͦͪύΦ 

 

˭͊ ͚ͯͫͭͦ;͙͍ͦ ͍͔͙͔ͯͨͪ͊ͤ͡ ͤ͊ ͔͙͔͙͔ͦͫͫͭͣͭ͟ ͍ ͎͙ͭͪ͊ͤͫͪ͊ͤ;͙ͤΎ ͔͎͙ͪͦͤ ͫ͊ ͔͍͙͔͙ͨͪ͒͒ͤ έ͔͙ͣ͟έ 

͔͙ͣͪ͟ ό͙ͦͦͪ͒ͤ͊͟ͼ͙Ύ ͤ͊ ͔͚͍͙͒ͫͭΎͭ͊ ͙ ͔ͦ͋ͣͤ ͤ͊ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ύ ͫ ͼ͔͡ ͨͦ-͒ͦ͋ͪͦ ͙͎͔ͨͪ͊͊ͤ͡ ͤ͊ 

͔͔͍͙ͪ͊ͤͭͤ͡ ͙͙͙ͨͦͭ͟͡ ς ͨͦ ˾͍͊ͣͦ͊ͭ͊͟ ͙͔͙͍͒ͪͭ͊͟ ͊͘ ͍͙͔ͦ͒ͭΣ ͫΆͻͪ͊ͤΎ͍͔͊ͤ ͤ͊ ͙͙͔͋ͦͪ͊ͤͦͦ͋ͪ͊ͭͦ͘͘Σ 
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ͭͪ͊ͤͫͺ͔ͪ ͤ͊ ͤͦͯ-ͻ͊ͯΣ ͦ͋ͣΎͤ͊ ͤ͊ ͚ͤ͊-͙͒ͦ͋ͪ ͙͙ͨͪ͊ͭ͟͟Σ ͊͘΅͙ͭ͊ ͤ͊ ͔͙͔͙͔ͦͫͫͭͣͭ͟ ;͔ͪ͘ ͙͎͔ͨͪ͊͊ͤ͡ 

ͤ͊ ͙͊ͫ͟͡ͺ͙͊͟ͼ͙ΎΣ ͚͍͔ͯͫͭͪͦͫͭͤͦ ͙͔ͨ͊ͤͪ͊ͤ͡Σ ͎͊ͪͭͦͪ͊͟ͺ͙͔ͪ͊ͤ ͙ ͎͙͒ͪͯ ͔͙ͣͪ͟ ͊͘ ͫΆ͙ͭͪͯ͒ͤ;͔͍ͫͭͦ ͍ 

ͦ͋͊ͫͭͭ͊͡ ͤ͊ ͍͔ͦͨ͊͊ͤͭͦ͘ ͤ͊ ͙ͨͪͪͦ͒͊ͭ͊Σ ͎͍ͨͦ͒ͦͭͦ͊͟ ͙ ͍͔͔ͨͪͦ͗͒͊ͤ ͤ͊ ͫΆ͍͔͙ͣͫͭͤ ͙͔͍͙ͫ͒͊ͤ͘͡ΎΣ 

ͨͪͦͯ;͍͙͊ͤΎΣ ͔͎͙͙ͫͭͪ͊ͭ ͨͦ ͦͭͤͦ΄͔͙͔ͤ ͤ͊ ͔͙͔ͦ͋ͭͭ͟ ͦͭ ˹͊ͭͯͪ͊ нлллΣ ͫΆ͍͔ͣͫͭͤͦ ͍͔͙͔ͯͨͪ͊ͤ͡ ͤ͊ 

͊͘΅͙͔͙͔ͭͤͭ ͔͙͙͙ͭͪͭͦͪ ͙ ͤ͊ ͍͙͍͔͔͒ͦͭ ͦͭ ͔ͣͪ͗͊ ˹͊ͭͯͪ͊ нлллύΤ ͙ έ͍ͭΆ͙ͪ͒έ ͔͙ͣͪ͟ ό͎͔ͨͦ͒ͨͦͣ͊͊ͤ ͙ 

ͤ͊ͫΆͪ;͍͔͊͊ͤ ͤ͊ ͎͙ͭͪ͊ͤͫͪ͊ͤ;͙͔ͤͭ ͙͍͔͙ͤͫͭͼ͙͙ ͍ ͔͔ͤ͊͘͡ ͙ͤͺͪ͊ͫͭͪͯͭͯͪ͊͟Σ 

͍͔ͦͨ͊͊ͤ͘κͫΆͻ͔͙͔ͪ͊ͤͤκͤ͊͋͡Ό͔͙͔͒ͤ ͤ͊ ͔͙͔͙͔ͦͫͫͭͣͭ͟Σ ͔ͦͫͦ͋ͤͦ ͤ͊ ͔͙͔ͦ͋ͭͭ͟ ͦͭ ˹͊ͭͯͪ͊ нллл ;͔ͪ͘ 

͍͔͊ͯͨͯ͊ͤ͘͟ ͤ͊ ͍͔ͦ͋ͦͪͯ͒͊ͤΣ ͙͙ͦͦͪ͒ͤͪ͊ͤͦ͟ ͫΆ͍͔͒͊͊ͤ͘κ͍͙͙͔ͪ͊ͭ͘ ͤ͊ ͎͙ͭͪ͊ͤͫͪ͊ͤ;ͤ͊ͭ͊ 

͙ͤͺͪ͊ͫͭͪͯͭͯͪ͊͟Σ ͦ͟Ύͭͦ ͍ͦͨ͊͊͘κ͍Ά͍ͫͭ͊ͤͦ͘Ύ͍͊ ͙͙͔͋ͦͪ͊ͤͦͦ͋ͪ͊ͭͦ͘͘κͨͦ;͍͙͔ͭκͤ͊ͫΆͪ;͍͊͊ 

͔͙͔͙͔ͦͫͫͭͣͤͭ͟ ͎͙ͯͫͯ͡Σ ͍͟͡Ό;͔͙ͤ ͍ ˹͊ͭͯͪ͊ нлллύΦ 

 

͔̇ͭ͊͡ ͤ͊ ˽͙͙͔ͪͦͪͭͭͤ͊ ͦͫ оΥ ˣ͔͔ͦͨ͊ͫͤ͘ ͔͎͙ͪͦͤ ͔ ͒͊ ͋Ά͔͒ ͔ͨͦ͒ͦ͋ͪͤͦ ͫΆ͍͔ͣͫͭͤͦͭͦ ͍͔͙͔ͯͨͪ͊ͤ͡ 

ͤ͊ ͙ͪͫ͊͟ ͍ ͎͙ͭͪ͊ͤͫͪ͊ͤ;͙ͤΎ ͔͎͙ͪͦͤΦ 

 

˭͊ ͙͎͔ͨͦͫͭ͊ͤ ͤ͊ ͙ͭ͊͘ ͼ͔͡ ͔ͫ ͔͍͙ͨͪ͒͗͒͊ͭ ͊ͭͦ͟͟ έ͔͙ͣ͟έΣ ͭ͊͊͟ ͙ έ͍ͭΆ͙ͪ͒έ ͔͙ͣͪ͟ ͙ ͔͙ͦͣͨͫͤ͟͟͡ 

͔͙ͣͪ͟Φ 

˿͔ͪ͒ έ͔͙͔ͣͭ͟έ ͔͙ͣͪ͟ ͊͘ нлмп - нлнл ͎Φ ͫ͊Υ ͨͦ͒ͦ͋ͪΎ͍͔͊ͤ ͤ͊ ͙͙͙͔ͦͦͪ͒ͤͪ͊ͤͭ͟ ͙ ͔ͺ͔͙͍͙ͭͤ͟ 

͔ͪ͊͟ͼ͙͙ ͤ͊ ͍͙͔͊ͫͭͭ͡ ͙ͨͪ ͙͍͘Ά͔͙ͤͪ͒ͤ ͙ͫͭͯ͊ͼ͙͙Σ ͙ͨͪ;͙͔͙ͤͤ ͦͭ ͙͙ͨͪͪͦ͒ͤ ͔͍͙͋͒ͫͭΎ ό͍͔͙ͤ͊ͦ͒ͤͤΎΣ 

͙ͨͦ͗͊ͪΣ ͙͙ͫͤ͡ ͎͔ͦͪ΅͙͙ͤΣ ͔͔͔͔͙ͣͭͪͫͤ͘ΎΣ ͙͋ͯͪύΣ ͊ͭͦ͟͟ ͙ ͍Ά͍͔͔͗͒͊ͤ ͤ͊ ͦ͋΅͙ ͍͙ͨͪ͊͊͡ κ ͔ͯͪ͒͋͊ 

ͦͭͤͦͫͤͦ ͔͔ͦ͋ͫ͘͡Ύ͍͔͊ͤͭͦ ͙ ͙͔͍ͫͭͪͦͭͫͭͦͭͦ͡ ͍ ͚͙ͪ͊ͦͤΣ ͔͎͙͊ͫͤ͊ͭ͘ ͦͭ ͙͙ͨͪͪͦ͒ͤ ͙ ͔͙͍͙͙ͨͪ͒͊ͤ͘͟ ͦͭ 

;͍͔ͦ͊͟ ͙͍͔ͪͫͦ͟Τ ͙͔͔ͨͪͣ͊ͤ ͙ ͍Ά͍͔͔͗͒͊ͤ ͤ͊ ͻ͙͙͙͊ͪͣͦͤͪ͊ͤ͘ ͙ͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭ ͙ ͙͔͙ͫͫͭͣ ͊͘ ͨͦ-͍͙ͨͪ͊ͤͦ͡ 

͔͍͙͔ͨͪ͒͗͒͊ͤ ͙ ͍͔͙͔ͯͨͪ͊ͤ͡ ͤ͊ ͙͙͔ͨͪͪͦ͒ͤͭ ͙ ͔͙͍͙͙ͨͪ͒͊ͤ͘͟ ͦͭ ;͍͔ͦ͊͟ ͔͍͙͋͒ͫͭΎ ͍ 

͎͙ͭͪ͊ͤͫͪ͊ͤ;͙ͤΎ ͔͎͙ͪͦͤΣ ͍͟͡Ό;͙͔ͭͤͦ͡ ͎͍ͨͦ͒ͦͭͦ͊͟ κ͙͊ͭͯ͊͊͘͟͡ͼ͙Ύ ͤ͊ ͙͔͊ͪͭͭ͟ ͤ͊ ͙͍͔͔ͪͫͦͭ͟Τ 

͍Ά͍͔͔͗͒͊ͤ ͤ͊ ͔͍͔͙ͯ͒ͤ͊ͤ͟ ͔͙ͦͣͨͫͤ͟͟͡ ͙͔͙ͤͫͭͪͯͣͤͭ ͊͘ ͔͍ͨͪ͒ͦͭͪ͊ͭΎ͍͔͊ͤ ͙ ͤ͊ͣ͊͡Ύ͍͔͊ͤ ͤ͊ 

͙͍͔͔ͪͫͦͭ͟Σ ͍͙͙͔ͪ͊ͭ͘ ͤ͊ ͙ͣ͊͟͡ ͎͙ͭͪ͊ͤͫͪ͊ͤ;͙ͤ ͙ͤͺ͙ͪ͊ͫͭͪͯͭͯͪ͟ ͊͘ ͎͍ͨͦ͒ͦͭͦ͊͟ ͊͘ ͔͎͙͔ͪ͊ͪ͊ͤ ͙ͨͪ 

͙͍͘Ά͔͙ͤͪ͒ͤ ͙ͫͭͯ͊ͼ͙͙Τ ͍͔ͪ͊ͪ͊͋ͦͭ͊ͤ͘ ͤ͊ ͦ͋΅ ͙ͨͦ͒ͪͦ͋ͤ ͙͊ͪͭ͟ ͙ ͤ͊ ͙͋͊͘ ͙͒͊ͤͤ ͫ ͙͙͔ͨͪͪͦ͒ͤͭ ͙ 

͔ͭͻ͎͙ͤͦͦ͡;͙͔ͤͭ ͙͍͔ͪͫͦ͟Τ ͔ͦ͋ͣͤ ͤ͊ ͙ͦͨͭ ͙ ͙ͤ͊ͤ͘ΎΦ 

 

˿͔ͪ͒ έ͍ͭΆ͙͔ͪ͒ͭέ ͔͙ͣͪ͟ ͔ͫ ͔͍͙ͨͪ͒͗͒͊ͭΥ ͨͦ͒ͦ͋ͪΎ͍͔͊ͤ ͤ͊ ͔͙͔ͣͭ͘ ͫΆͫ ͔ͫͪ͒ͤͦ ͙ ͍͙ͫͦͦ͟ ͙͍ͤͦ ͤ͊ 

͙ͪͫ͟ ό͔͊ͫ͘͡Ύ͍͔͊ͤ ͤ͊ ͔͎͍͔͔͋ͪͦͭΣ ͙͎͔ͪ͊͗͒͊ͤ͘ ͤ͊ ͊͘΅͙͙ͭͤ ͙͎͙͒ ͔ͫͪ΅ͯ ͍͔͙ͤ͊ͦ͒ͤͤΎύΤ ͎͔ͨͦ͒ͨͦͣ͊͊ͤ 

͙ ͤ͊ͫΆͪ;͍͔͊͊ͤ ͤ͊ ͎͙ͭͪ͊ͤͫͪ͊ͤ;͙͔ͤͭ ͙͍͔͙ͤͫͭͼ͙͙ ͍ ͔͔ͤ͊ͭ͊͘͡ ͙ͤͺͪ͊ͫͭͪͯͭͯͪ͊͟Σ ͦ͟Ύͭͦ ͎ͨͦͣ͊͊ ͊͘ 

ͤ͊ͣ͊͡Ύ͍͔͊ͤ ͤ͊ ͙͍͔͔ͪͫͦͭ͟ ͙ ͎͙ͦͪ͊ͤ;͍͔͊͊ͤ ͤ͊ ͔͍͙͋͒ͫͭΎͭ͊Σ ͊ ͔͙͔ͦͣͨͫͤͭ͟͟͡ ͔͙ͣͪ͟ ͼ͔͡Ύͭ 

͙͔͍͔ͣͪ͊ͤ͘κͤ͊͋͡Ό͔͙͔͒ͤ ͤ͊ ͔͙͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪͭ ͨͦ ͦͦͤ͊͟͡ ͔ͫͪ͒͊Σ ͙ͦͭͦ͟ ͫ͊ ͦͭ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͊͘ ͔͙͔ͣͪͭ͟ ͊͘ 

ͪ͊ͤͤͦ ͔͔͔͙͔ͨͪ͒ͯͨͪ͗͒ͤ ͙ ͔ͺ͙͊ͫͤͦ͟ ͎͙ͦͪ͊ͤ;͍͔͊͊ͤ ͤ͊ ͔͙ͨͦͫ͒͡ͼ͙͔ͭΣ ;͔ͪ͘ ͫΆ͍͔ͣͫͭͤͦ ͍͔͊ͯͨͯ͊ͤ͘͟ 

ͤ͊ ͍͔ͦ͋ͦͪͯ͒͊ͤ ͙ ͦͼ͔ͤ͊͟ ͤ͊ ͔͙͔ͪͯͭ͊ͭͭ͘͡Φ 
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͔̇ͭ͊͡ ͤ͊ ˽͙͙͔ͪͦͪͭͭͤ͊ ͦͫ пΥ ˴͍͙͊͡ͺ͙ͼ͙ͪ͊ͤ ͙ ͙ͨͪͦ͋΅͍͊͊΅ ͔͎͙ͪͦͤ ͔ ͨͦͦ΅ͪΎ͍͔͊ͤ ͤ͊ 

͙͔͎ͤͭͪ͊ͼ͙Ύͭ͊ ͤ͊ ͎͙ͭͪ͊ͤͫͪ͊ͤ;͙ͤΎ ͔͎͙ͪͦͤ ͦͭ ͎͔͒ͤ͊͡ ͭͦ;͊͟ ͤ͊ ͙ͣͦ͋ͤͦͫͭ͡ ͤ͊ ͪ͊͋ͦͭͤ͊ͭ͊ ͙ͫ͊͡Φ 

 

˭͊ ͨͦͦ΅ͪΎ͍͔͊ͤ ͤ͊ ͙͔͎ͤͭͪ͊ͼ͙Ύͭ͊ ͤ͊ ͎͙ͭͪ͊ͤͫͪ͊ͤ;͙ͤΎ ͔͎͙ͪͦͤ ͦͭ ͎͔͒ͤ͊͡ ͭͦ;͊͟ ͤ͊ ͙ͣͦ͋ͤͦͫͭ͡ ͤ͊ 

͔͊ͭͦͫͭͭ͊͘ ͔ͫ ͔͍͙ͨͪ͒͗͒͊ͭ έ͔͙ͣ͟έ ͔͙ͣͪ͟ ό͙͍͔ͪ͊ͪ͊ͤ͘͟ ͤ͊ ͒Ά͎ͦͫͪͦ͡;͙ͤ ͍Ά͙ͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ ͊͘ ͔͊ͭͦͫͭ͘Σ 

ͫΆ͒͊͘ ͔͙͒ͤ ͤ͊ ͍͒͊ͭ͊ ͋ͪΎ͎͊ ;͔ͪ͘ ͙ͫͭͪͯͭͯͪͤ͟ ͔͙ͨͪͦͣͤ ͤ͊ ͨ͊͊ͪ͊͘ ͤ͊ ͭͪͯ͒͊ ͙ ͍͙͙͔ͪ͊ͭ͘ ͤ͊ ͎͙͔ͯͫͯͭ͡ ͍ 

ͦ͋͊ͫͭͭ͊͡ ͤ͊ ͤ͊ͫͦ;͍͔͊ͤͭͦ ͟Άͣ ͙͔͊ͪͪ͊͟ ͙ ͦ͋ͯ;͔͙͔ͤ ͔ͨͪ͘ ͼ͔͙͡Ύ ͙͍͗ͦͭ ͊͘ ͎͔ͨͦ͒ͨͦͣ͊͊ͤ ͤ͊ 

͔͙͔ͨͪͦͣͤͭ ͍ ͙͔͊ͪͪ͊ͭ͊͟Τ ͍͙͙͔ͪ͊ͭ͘ ͤ͊ ͦ͋΅͙ ͔͎͙͙ͫͭͪ͊ͭΣ ͍͔ͨ͊ͤͦ͡ ͙ ͨͪͦͯ;͍͙͊ͤΎΣ ͍ͫΆ͙ͪ͊ͤ͘ ͫ 

͎͙ͭͪ͊ͤͫͪ͊ͤ;ͤ͊ͭ͊ ͙ͣͦ͋ͤͦͫͭ͡Τ ͫΆ͙ͭͪͯ͒ͤ;͔͍ͫͭͦ ͊͘ ͔͍ͨͪ͒ͦͫͭ͊Ύ͔ͤ ͤ͊ ͎͙ͯͫͯ͡ ͨͦ ͔͊ͭͦͫͭͭ͊͘ ͙ 

͍ͯͫͭ͊ͤͦΎ͍͔͊ͤ ͤ͊ ͨ͊ͪͭͤΈ͍ͦͪͫͭ͊ ͫ ͍͔͙ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭͤ͘͡ ͙͙ͤͫͭͭͯͼ͙͙ ͙ ͒ͪΦΤ ͔͍ͨͪ͒ͦͫͭ͊Ύ͔ͤ ͤ͊ ͼΎ͙ͦͫͭͤ͡ 

͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙ ͦͭͤͦͫͤͦ ͫͦͼ͙͊ͤͦͭͦ͡ ͙͎ͦͫͯͪΎ͍͔͊ͤΣ ͔͍͊ͦͤͦ͒͊ͭͫͭͦͭͦ͘͟͡ ͍ ͦ͋͊ͫͭͭ͊͡ ͤ͊ ͔͊ͭͦͫͭͭ͊͘ ͙ 

͍Ά͙ͨͪͦͫ ͦͭͤͦͫͤͦ ͒͊ͤΆ;ͤͦͭͦ ͎͔ͦ͋͊͊ͤ͡ ͍ ͎͙ͨͦͪ͊ͤ;͙͔ͤͭ ͔͎͙͙ͪͦͤ ͍ ˾ͯͣΆ͙ͤΎ ͙ ˣΆ͎͙͊ͪ͡Ύ ;͔ͪ͘ 

ͯ;͔͙͋ͤ ͔͙ͣͪͦͨͪΎ͙ͭΎ ͙ ͍͔ͯͪͫͦ͟Τ ͪ͊ͪ͊͋ͦͭ͊͘͟ ͙ ͔͎͔ͨͪ͒͊͊ͤ͡ ͤ͊ ͫΆ͍͔͙ͣͫͭͤ ͎͙ͨͪͦͪ͊ͣ ͊͘ 

ͨͪͦͺ͔͙ͫͦͤ͊ͤͦ͡ ͦ͋ͯ;͔͙͔ͤ ͍ ͔͙ͫͭͦͪ͟ ͫ ͔͍͙ͤ͊͟͡ͺ͙ͼ͙ͪ͊ͤ͊ ͪ͊͋ͦͭͤ͊ ͙ͫ͊͡Τ ͫΆ͍͔ͣͫͭͤͦ ͦ͋ͯ;͔͙͔ͤ ͙ 

͎͔ͨͦ͒ͨͦͣ͊͊ͤΣ ͔ͦ͋ͣͤ ͤ͊ ͙͒ͦ͋ͪ ͙͙ͨͪ͊ͭ͟͟ ͊͘ ͨͦ-͒ͦ͋ͪͦ ͍͟͡Ό;͍͔͊ͤ ͤ͊ ͨ͊͊ͪ͊͘ ͤ͊ ͭͪͯ͒͊Τ 

ͨͦ͒ͦ͋ͪΎ͍͔͊ͤ ͤ͊ ͙ͤͺ͙ͦͪͣͪ͊ͤͦͫͭͭ͊ ͦͭͤͦͫͤͦ ͍Ά͙͔ͣͦ͗ͤͦͫͭͭ͘ ͊͘ ͔͊ͭͦͫͭ͘ ͍ ͎͙ͭͪ͊ͤͫͪ͊ͤ;͙ͤΎ ͔͎͙ͪͦͤΤ 

͔͎͔ͨͪ͒͊͊ͤ͡ ͤ͊ ͍͔ͯͪͫͦ͟ ͨͦ ͙ͣͦ͋ͤͦͫͭ͡ ͤ͊ ͪ͊͋ͦͭͤ͊ͭ͊ ͙ͫ͊͡ ͙ ͙͡ͼ͊ͭ͊Σ ͭΆ͔ͪͫ΅͙ ͪ͊͋ͦͭ͊ύΤ έ͍ͭΆ͙ͪ͒έ 

͔͙ͣͪ͟ όͫΆ͍͔͒͊͊ͤ͘ κ ͍͙͙͔ͪ͊ͭ͘ ͤ͊ ͙ͤͺ͙ͪ͊ͫͭͪͯͭͯͪ͟Σ ͨͪΎͦ͟ ͍ͫΆ͙ͪ͊ͤ͘ ͫ ͙ͣͦ͋ͤͦͫͭͭ͡ŀ ͤ͊ ͪ͊͋ͦͭͤ͊ͭ͊ 

͙ͫ͊͡ύΤ ͊ͭͦ͟͟ ͙ ͔͙ͦͣͨͫͤ͟͟͡ ͔͙ͣͪ͟ όͪ͊ͪ͊͋ͦͭ͊͘͟ ͤ͊ ͦ͋΅͙ ͔͎͙͙ͫͭͪ͊ͭ ͙ ͔͙ͣͪ͟ ͊͘ ͨͦ-͒ͦ͋ͪͦ 

͍͟͡Ό;͍͔͊ͤ ͤ͊ ͨ͊͊ͪ͊͘ ͤ͊ ͭͪͯ͒͊ ͤ͊ ͔͎͔͔͍͙ͤͦ͋͊ͦ͒ͭͫͭ͊ͤ͡͡ ͎͙ͪͯͨ ͦͭ ͔͔͙͔ͤ͊ͫͤͭͦ͡Τ 

ͪ͊ͨͪͦͫͭͪ͊ͤ͘Ύ͍͔͊ͤ ͤ͊ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ύ ͙ ͫΆ͍͔͙ͭ ͊͘ ͨΆ͍ͭͯ͊΅͙͔ͭ ͔ͨͪ͘ ͎͙ͪ͊ͤͼ͊ͭ͊ ͒ͦ ͔ͣͫͭͦͪ͊͋ͦͭ͊ͭ͊ ͙ͫ 

͙͡ͼ͊ ͍ ͎͙ͭͪ͊ͤͫͪ͊ͤ;͙ͤΎ ͔͎͙ͪͦͤ ͙ ͤ͊ ͔ͨͦͭͤͼ͙͙͔͊ͤͭ͡ ͙ͪ͊͋ͦͭͤͼ͙ ;͔ͪ͘ ͫΆ͍͔͒͊͊ͤ͘ ͙ ͍͙͙͔ͪ͊ͭ͘ ͤ͊ 

ͦ͋΅͙ ͙͋͊͘ ͙͒͊ͤͤ ͦͭͤͦͫͤͦ ͙ͣͦ͋ͤͦͫͭͭ͡ŀ ͤ͊ ͪ͊͋ͦͭͤ͊ͭ͊ ͙ͫ͊͡Τ ͤ͊ͫΆͪ;͍͔͊͊ͤ ͤ͊ ͔ͦͣͨͫͤͦ͟͟͡ 

ͫΆ͔͚͍͙͔͒ͫͭ ͊͘ ͭΆ͔ͪͫ΅͙͔ͭ ͪ͊͋ͦͭͤͦ ͣΎͫͭͦ ͦͭ ͍͒͊ͭ͊ ͋ͪΎ͎͊ ͤ͊ ͎͙ͪ͊ͤͼ͊ͭ͊Τ ͫΆ͍͔͒͊͊ͤ͘ ͙ ͍͙͙͔ͪ͊ͭ͘ ͤ͊ 

͎͙ͭͪ͊ͤͫͪ͊ͤ;͙ͤ ͙ ͍͙͙ͪͭͯ͊ͤ͡ ͙͔͋ͤͫ͘ ͙͙ͤͯ͋͊ͭͦͪ͟ ͊͘ ͎͔ͨͦ͒ͨͦͣ͊͊ͤ ͤ͊ ͔͊ͭͦͫͭͭ͊͘ ͤ͊ ͙͡ͼ͊ͭ͊ ͦͭ ͍͒͊ͭ͊ 

͋ͪΎ͎͊ ͤ͊ ͔ͪ͊͟ ˨͍ͯͤ͊ύΦ 

 

͔̇ͭ͊͡ ͤ͊ ˽͙͙͔ͪͦͪͭͭͤ͊ ͦͫ рΥ ˩ͺ͙͔͊ͫͤ͟ ͔͎͙ͪͦͤ ͔Υ 

¶ ͍͔͙ͯ͡;͍͔͊͊ͤ ͤ͊ ͊ͨ͊͟ͼ͙͔ͭͭ͊ ͊͘ ͫΆ͙ͭͪͯ͒ͤ;͔͍ͫͭͦͭͦ ͙ ͔ͺ͔͙͍ͭͤͦͫͭͭ͊͟ ͤ͊ ͙ͨͯ͋͡;͙͔ͤͭ 

͙͙ͤͫͭͭͯͼ͙͙ ͍ ͔ͦͤͭͫͭ͊͟͟ ͤ͊ ͎͙ͭͪ͊ͤͫͪ͊ͤ;͙ͤΎ ͔͎͙ͪͦͤΦ 

˭͊ ͙͎ͦͫͯͪΎ͍͔͊ͤ ͤ͊ ͍͙͙͔ͪ͊ͭͭͦ͘ ͤ͊ ͫΆ͙ͭͪͯ͒ͤ;͔͍ͫͭͦͭͦ ͙ ͤ͊ ͔ͺ͔͙͍ͭͤͦͫͭͭ͊͟ ͤ͊ ͙ͨͯ͋͡;͙͔ͤͭ 

͙͙ͤͫͭͭͯͼ͙͙ ͍ ͔ͦͤͭͫͭ͊͟͟ ͤ͊ ͎͙ͭͪ͊ͤͫͪ͊ͤ;ͤͦͭͦ ͫΆ͙ͭͪͯ͒ͤ;͔͍ͫͭͦ ͔ͫ ͔͍͙ͨͪ͒͗͒͊ͭ ͔͙͔ͫ͒ͤͭ͡ έ͔͙ͣ͟έ 

͔͙ͣͪ͟Υ ͙͊ͤ͊͘͡ ͙ ͙͍͔ͫ͋͗͊͊ͤ͡ ͤ͊ ͙͍ͤͦͪͣ͊ͭͤ͊ͭ͊ ͪ͊ͣ͊͟Τ ͔͍͔ͯͪͨ͊ͤ͟ ͤ͊  ͔͙͔ͣͫͭͤͭ κ ͔͎͙͙͔ͪͦͤ͊ͤͭ͡ 

͎͙ͭͪ͊ͤͫͪ͊ͤ;͙ͤ ͔͙ͣͪ͗Τ ͍͔ͪ͊ͪ͊͋ͦͭ͊ͤ͘ ͤ͊ ͔͎͙͙ͫͭͪ͊ͭ ͊͘ ͍͔ͤ͒ͪΎ͍͔͊ͤΣ ͍͙͙͔ͪ͊ͭ͘ ͙ ͭͪ͊ͤͫͺ͔ͪ ͤ͊ ͚ͤ͊-
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͙͒ͦ͋ͪ ͙͙ͨͪ͊ͭ͟͟ ͙ ͔ͪ΄͔͙ͤΎΣ ͍͔ͪ͊ͪ͊͋ͦͭ͊ͤ͘ ͤ͊ ͔͙ͣͦ͒͡ ͙ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ͊ ͊͘ ͍͔͔ͣ͊ͤ͘ ͤ͊ ͔ͪ΄͔͙ͤΎ ͙ 

ͤ͊ͫΆͪ;͍͔͊͊ͤ ͤ͊ ͙͙ͨͦͭͤ͡ ͔͙ͨͪͦͭ͟ ͊͘ ͨͦ-͒ͦ͋ͪͦ ͯ;͙͔͊ͫͭ ͤ͊ ͍͙ͫ;͙͟ ͎͙ͪͯͨ ͦͭ ͎ͪ͊͗͒͊ͤͫͦͭͦ͟ 

ͦ͋΅͔͍ͫͭͦ ͍ ͨͪͦͼ͔ͫ͊ ͤ͊ ͍͔͔ͣ͊ͤ͘ ͤ͊ ͔ͪ΄͔͙ͤΎ ͙ ͍͔ͪ͊ͪ͊͋ͦͭ͊ͤ͘ ͤ͊ ͙͙͙ͨͦͭ͟͡ ͍ ͎͙ͭͪ͊ͤͫͪ͊ͤ;͙ͤΎ 

͔͎͙ͪͦͤΤ ͙ͦͦͪ͒ͤ͊͟ͼ͙Ύ ͤ͊ ͙͙͙͔ͨͦͭͭ͟͡ ͙ ͙͍͔͙ͤͫͭͼ͙͙͔ͭ ͍ ͫͦͼ͙͊ͤ͊ͭ͊͡ ͦ͋͊ͫͭ͡Σ ͍͙͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤͭͦ͘Σ 

͍͔͍͔͒ͪ͊ͦͨ͊͊ͤͭͦ͘͘Σ ͔͊ͭͦͫͭͭ͊͘Σ ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭ͊Σ ͦͦͤ͊ͭ͊͟͡ ͔ͫͪ͒͊ ͙ ͙͙ͣͭͤͼ͙͔ͭΤ ͪ͊ͪ͊͋ͦͭ͊͘͟ ͤ͊ ͔͙ͣͦ͒͡ 

͊͘ ͎͙ͭͪ͊ͤͫͪ͊ͤ;ͤͦ ͫΆ͙ͭͪͯ͒ͤ;͔͍ͫͭͦΤ ͦ͋ͯ;͔͙͔ͤ ͊͘ ͔ͨͪͫͦͤ͊͊͡ ͤ͊ ͙ͨͯ͋͡;͙͔ͤͭ ͎͙ͦͪ͊ͤ ͫ ͼ͔͡ 

͍͙ͨͦ΄͍͔͊͊ͤ ͤ͊ ͊ͨ͊͟ͼ͙͔ͭͭ͊ ͙ͣ ͊͘ ͙ͨ͘Ά͔͙͔ͤͤ͡ ͤ͊ ͔͙ͨͪͦͭ͟ ͤ͊ ˩˿ ͙ ͤ͊ ͫΆ͍͔͙͔ͦͭͭͤͭ ͔͙ͪ͊ͨͦͪ͒͋͘ ͙ 

͊͘ ͍͔͙͔ͯͨͪ͊ͤ͡ ͤ͊ ͙ͨͯ͋͡;͙͔ͤͭ ͙͍͔͙ͤͫͭͼ͙͙ ͍ ͎͙ͭͪ͊ͤͫͪ͊ͤ;͔ͤ ͔ͦͤͭͫͭ͟͟Τ ͍͙͙͔ͪ͊ͭ͘ ͤ͊ ͎͙ͭͪ͊ͤͫͪ͊ͤ;͙ͤ 

͔͙ͣͦ͒͡ ͊͘ ͔͙͔ͨͪͦͭͪ͊ͤ͟Σ ͙͙͍͔ͨͭ͊ͤ͘Σ ͍ͫͪ͊ͤΎ͍͔͊ͤ ͙ ͦͼ͔ͤΎ͍͔͊ͤ ͤ͊ ͍͙͔ͤͦͦͫͭͭ ͙ͨͪ ͎͙͔ͯͫͯͭ͡ ͦͭ ͦ͋΅ 

͙͔͔ͤͭͪͫΣ ͦ͋΅͔͍͔͙͔ͫͭͤͭ ͎͙ͯͫͯ͡ ͙ ͙ͨͯ͋͡;ͤ͊ͭ͊ ͙͙͊͒ͣͤͫͭͪ͊ͼ͙ΎΤ ͨͦ͒ͦ͋ͪΎ͍͔͊ͤ ͤ͊ ͙ͤͺ͙ͦͪͣͪ͊ͤͦͫͭͭ͊ 

ͨͦ ͦͭͤͦ΄͔͙͔ͤ ͤ͊ ͎͙ͭͪ͊ͤͫͪ͊ͤ;͙͔ͤͭ ͍Ά͙ͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Φ ˽͔͍͙ͪ͒͗͒͊ͭ ͔ͫ ͫΆ΅ͦ ͭ͊͊͟ ͔͙ͦͣͨͫͤ͟͟͡ ͔͙ͣͪ͟ 

͊͘Υ ͎͔ͨͦ͒ͨͦͣ͊͊ͤ ͤ͊ ͔͙ͣͦ͒ͪͤ͊͘ͼ͙Ύͭ͊ ͤ͊ ͙ͨͯ͋͡;͙͔ͤͭ ͎͙ͯͫͯ͡ ͍ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡ ͊ͭͦ͟Υ ͙͙ͣͭͤͼ͙Σ ͫͦͼ͙͙͊ͤ͡ 

͙͙͙ͨͦͭ͟͡Σ ͍͙͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘Σ ͍͔͍͔͒ͪ͊ͦͨ͊͊ͤ͘͘ ͙ ͔͊ͭͦͫͭ͘Τ ͍͙͙͔ͪ͊ͭ͘ ͤ͊ ͦ͋΅͙ ͙ͫͭͪͯͭͯͪ͟Σ ͙͔͙ͫͫͭͣ ͙ 

͔͍ͫͪ͒ͫͭ͊Σ ͔͔ͦ͋ͨ͘;͍͊͊΅͙ ͙͔͍͔ͨͪͣͫͭͤͦͫͭ ͍ ͫΆ͍͔͙͔ͦͭͭͤͭ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡Τ ͤ͊ͫΆͪ;͍͔͊͊ͤ ͤ͊ ͔͚͍͙͒ͫͭΎ ͊͘ 

ͤ͊ͣ͊͡Ύ͍͔͊ͤ ͤ͊ ͙͙͙͍͊͒ͣͤͫͭͪ͊ͭͤͦͭͦ ͔͔͋ͪͣ ͊͘ ͎͙͔ͪ͊͗͒͊ͤͭ ͍ ͎͙ͭͪ͊ͤͫͪ͊ͤ;͔ͤ ͔ͦͤͭͫͭ͟͟Φ 

 

˻͍͔ͫͤ ˻͔͙͍ͨͪ͊ͭͤ͊ͭ͊ ͎ͨͪͦͪ͊ͣ͊ ͊͘ ͎͙ͭͪ͊ͤͫͪ͊ͤ;ͤͦ ͫΆ͙ͭͪͯ͒ͤ;͔͍ͫͭͦ ˾ͯͣΆ͙ͤΎ ς ˣΆ͎͙͊ͪ͡Ύ ͙ ͎͙͔͒ͪͯͭ 

͔͙͍͙ͦͨͪ͊ͭͤ ͎͙ͨͪͦͪ͊ͣΣ ͊ͭͦ͟͟ ͙ ͎͙͔ͨͪͦͪ͊ͣͭ ͍ ͦ͋͊ͫͭͭ͊͡ ͤ͊ ͍͙͙͔ͪ͊ͭͭͦ͘ ͤ͊ ͔͙͔ͫͫͭ͟͡ ͚͙ͪ͊ͦͤ ͙ 

͙͍ͪ͋͊ͪͫͭͦͭͦΣ ΅͔ ͙͔͒ͦͨͪͤͫ͊ͭ ͊͘ ͙͎͔ͨͦͫͭ͊ͤ ͤ͊ ͼ͔͙͔ͭ͡ ͤ͊ ͤ͊ͫͭͦΎ΅͊ͭ͊ ˿͔͎͙ͭͪ͊ͭΎΦ ́Ά͚ ͊ͭͦ͟ ͟Άͣ 

͔ͣͦͣͤͭ͊ ͤ͊ ͍͔ͪ͊ͪ͊͋ͦͭ͊ͤͭͦ͘ ͤ͊ ͔͎͙ͫͭͪ͊ͭΎͭ͊ ͫ ͙͘͟͡Ό;͔͙͔ͤ ͤ͊ ˻˽ ́˥/ ˾ͯͣΆ͙ͤΎ ς ˣΆ͎͙͊ͪ͡Ύ 

͎͙͔͒ͪͯͭ ͔͙͍͙ͦͨͪ͊ͭͤ ͎͙ͨͪͦͪ͊ͣ ͔ͤ ͋Ύͻ͊ ͙͔͙ͨͪͭΣ ͊͘ ͒͊ ͔ͫ ͙͡Ό͙ͫͭͪͪ͊ ͙ͭͦ͘ ͙ͨͪͤͦͫ ͟Άͣ ͙͎͔ͨͦͫͭ͊ͤͭͦ 

ͤ͊ ͼ͔͙͔ͭ͡ ͤ͊ ͔͎͙ͫͭͪ͊ͭΎͭ͊ ͋Ύͻ͊ ͙͍͙ͨͦ͊ͤ͘͘͡ ͙ͤ͊͡;͙͔ͤͭ ͙͒͊ͤͤ ͦͭ ͔͙ͫͨͦͪ͊ͯͣͤ͘Ύͭ͊ ͊͘ ͨ͊ͪͭͤΈ͍ͦͪͫͭͦ 

ͤ͊ ˾ͯͣΆ͙ͤΎ ͙ ˣΆ͎͙͊ͪ͡ΎΣ ͊ͭͦ͟ ͙ ͒ ͍͊ͭ͊ ͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟ ͫ͊ ͙͔͙ͨͪͭ ͦͭ ˩͍͔͚ͪͦͨͫ͊ͭ͊͟ ͙͙ͦͣͫ͟ΎΦ 
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˽͙ͪͤͦͫΆͭΣ ͚ͦͭͦ͟ ͔͍͙͔͙͔ͨͪ͒͒ͤͭ ͊͘ ͔͙ͨͪͦ͒͊ нлмп ͎Φ ς нлнл ͎Φ ͔͙͍͙ͦͨͪ͊ͭͤ ͎͙ͨͪͦͪ͊ͣ ͙ͣ͊ͭ ͊͘ ͙͎͔ͨͦͫͭ͊ͤ ͤ͊ ͼ͔͙͔ͭ͡ ͤ͊ ͔͎͙ͫͭͪ͊ͭΎͭ͊ 

 ˿͔͎͙ͭͪ͊ͭ;͔ͫ͊͟ ͼ͔͡ мΥ ˾͍͙͙͔͊ͭ͘ ͤ͊ ͍ͫΆͪ͊ͤͦͫͭͭ͊͘ ͤ͊ ͎͙͔ͪ͊͒ͫͭ͟ ͙ 
͚͎͙͔ͪ͊ͪ͊͒ͫͭ͟͟ ͚͙ͪ͊ͦͤ ͍ ͔ͨͦ͒ͪͨ͊͟ ͤ͊ ͚ͯͫͭͦ;͙͍ͦ ͙ͨͦ͡ͼ͔͙ͤͭͪ;ͤͦ 
͔͙͙ͭͪͭͦͪ͊ͤͦ͡ ͍͙͙͔ͪ͊ͭ͘ 

˿͔͎͙ͭͪ͊ͭ;͔ͫ͊͟ ͼ͔͡ нΥ  ͔͍͔̂ͪͨ͊ͤ͟ ͪͦ͡Ύͭ͊ ͤ͊ 
͍͙͔͒ͯͤ͊ͫͭ͟ ͎͍͔ͪ͊͒ͦ ;͔ͪ͘ ͍͙ͨͦ΄͍͔͊͊ͤ ͤ͊ 
͙͍͔͔ͨͪ͊ͭͤͦͫͭͭ͊͟͡͡ ͤ͊ ͙ͨͯ͋͡;ͤͦͭͦ 
͍ͨͪͦͫͭͪ͊ͤͫͭͦ ͙ ͙͎ͦͫͯͪΎ͍͔͊ͤ ͤ͊ ͙ͦͣͯͤ͊ͤ͟͡ 
͎͙ͯͫͯ͡ ͙ ͎͙ͯͫͯ͡ ͦͭ ͦ͋΅ ͙͔͔ͤͭͪͫ ͊͘ ͔͙͔ͣͫͭͤͭ 
͙͔͙͗ͭ͡ ͙ ͙͙͔ͭͯͪͫͭͭ 

˿͔͎͙ͭͪ͊ͭ;͔ͫ͊͟ ͼ͔͡ оΥ  ͔͍͔̂ͪͨ͊ͤ͟ 
ͤ͊ ͔ͣͪ͗͊ͭ͊ ͙ͯͭͯͪͤ͟͡ ͙ ͙͙ͨͪͪͦ͒ͤ 
ͼ͔͙ͤͤͦͫͭ ͙ ͔͚ͤͤͦͭͦ ͍ͫΆ͍͔ͪ͊ͤ͘ ͫ ͙ͨͦ͒ͦ͋ͤ 
͔͙ͣͪ͗ ͍ ͔͎͙ͪͦͤ͊ ͤ͊ ͔ͪ͊͟ ˨͍ͯͤ͊ ͙ ͔̉ͪͤͦ 
͔ͣͦͪ 

˿͔͎͙ͭͪ͊ͭ;͔ͫ͊͟ ͼ͔͡ пΥ ˾͍͙͙͔͊ͭ͘ ͤ͊  
͙͙ͤͫͭͭͯͼ͙͙ͦͤ͊ͤ͡Ύ ͊ͨ͊͟ͼ͙͔ͭͭ  
͊͘ ͫΆ͙ͭͪͯ͒ͤ;͔͍ͫͭͦΣ ͊͘ ͙͍͔͊ͫ͊ͤ͘͡ ͤ͊  
͙͙ͦͤͦͣ͟;͔ͫͦͭͦ͟Σ  
ͫͦͼ͙͊ͤͦͭͦ͡ ͙ ͔͙͙ͭͪͭͦͪ͊ͤͦͭͦ͡  
͙͍͔ͫ͋͗͊͊ͤ͡ 

 ˿͔ͨͼ͙ͺ͙;͙ͤ ͼ͔͙͡ ˿͔ͨͼ͙ͺ͙;͙ͤ ͼ͔͙͡ ˿͔ͨͼ͙ͺ͙;͙ͤ ͼ͔͙͡ ˿͔ͨͼ͙ͺ͙;͙ͤ ͼ͔͙͡ 

 ˿͔ͨͼ͙ͺ͙;ͤ͊ 
ͼ͔͡ мΦмΥ 
 
 
˻͙͎ͫͯͪΎ͍͔͊ͤ 
ͤ͊ 
͙ͤͺͪ͊ͫͭͪͯͭ͟
ͯͪ͊ͭ͊ ͊͘ 
͍͙͙͔ͪ͊ͭ͘ ͤ͊ 
ͨΆ͙ͭͤ;͔͙ͫ͟ ͙ 
͍͔ͭͦ͊ͪͤ 
ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭ 
 

˿͔ͨͼ͙ͺ͙;ͤ͊ 
ͼ͔͡ мΦнΥ 
 
˾͍͙͙͔͊ͭ͘ ͤ͊ 
͙͔͗ͤͫͨͦͫͦ͋ͤ͘
͙ ͔͙ͣͫͭͤ 
͙͙͙ͦͤͦͣ͟͟Σ 
͔͔͙ͨͦ͒ͪͨͤ͟ ͦͭ 
ͫΆ͍͔͔͙ͪͣͤͤ 
 ͭ ͔ͻ͎͙͙ͤͦͦ͡ ͙ 
͍͙͊͟͡ͺ͙ͼ͙ͪ͊ͤ
͙ ;͍͔ͦ΄͙͟ 
͔͙ͪͫͯͪͫ 

˿͔ͨͼ͙ͺ͙;ͤ͊ 
ͼ͔͡ мΦоΥ 
 
˩͔͎͙͚ͤͪͤͦ 
͙͎ͦͫͯͪΎ͍͔͊ͤ  
͊͘ 
ͺͯͤ͟ͼ͙ͦͤ͊ͤͦ͡
ͫͭͭ͊ ͤ͊ 
͔͙͙ͭͪͭͦͪΎͭ͊ ͦͭ 
͎͔͒ͤ͊͡ ͭͦ;͊͟ 
ͤ͊  
͔ͺ͔͙͍ͭͤͦͫͭ͟Σ 
͔ͦͤͯͪͤ͟͟ͼ͙Ύ ͙ 
͍͔ͦͨ͊͊ͤ͘ ͤ͊ 
ͦͦͤ͊ͭ͊͟͡ 
͔ͫͪ͒͊ 

˿͔ͨͼ͙ͺ͙;ͤ͊ 
ͼ͔͡ мΦпΥ 
 
˽ͦ͒ͦ͋ͪΎ͍͔͊ͤ 
ͤ͊ 
͙ͦͣͯͤ͊͟͟ͼ͙Ύ
ͭ͊ ͍ 
͎͙ͭͪ͊ͤͫͪ͊ͤ;
͙ͤΎ ͔͎͙ͪͦͤ 
;͔ͪ͘ 
͍͙͙͔ͪ͊ͭ͘ ͤ͊ 
΄͙͔ͪͦͦͤͭ͟͡
͍͙ͦ 
 ͣ ͔͙ͪ͗  

˿͔ͨͼ͙ͺ͙;ͤ͊ 
ͼ͔͡ нΦмΥ  
 
˾͍͙͙͔͊ͭ͘ ͤ͊ 
;͍͔ͦ΄͙͟Ύ 
͙͊ͨͭ͊͟͡ 
;͔ͪ͘  
͙͎ͦͫͯͪΎ͍͔͊ͤ 
ͤ͊ ͎͙ͯͫͯ͡ ͦͭ 
ͦ͋΅͔͍͔ͫͭͤ 
͙͔͔ͤͭͪͫ  
 

˿͔ͨͼ͙ͺ͙;ͤ͊ 
ͼ͔͡ нΦнΥ 
 
˽ͦ͒ͦ͋ͪΎ͍͔͊ͤ 
ͤ͊ 
͔͙͙ͭͪͭͦͪ͊ͤ͡
͙͔ͭ 
͔͙͒͊͒ͤͦͫͭ ͍ 
͎͙͔ͪ͊͒ͫͭ͟ ͙ 
͔͙͔ͫͫͭ͟͡ 
͚͙ͪ͊ͦͤ 
 

˿͔ͨͼ͙ͺ͙;ͤ͊ 
ͼ͔͡ нΦоΥ 
 
˽͍͙ͦ΄͍͔͊͊ͤ 
ͤ͊ 
͙͍͔͔ͨͪ͊ͭ͟͡͡
ͤͦͫͭͭ͊ 
͙ ͊͟;͔͍ͫͭͦͭͦ 
ͤ͊ ͙͍͗ͦͭ͊ ͍ 
͎͙͔ͪ͊͒ͫͭ͟ ͙ 
͔͙͔ͫͫͭ͟͡ 
͚͙ͪ͊ͦͤ 

˿͔ͨͼ͙ͺ͙;ͤ͊ 
ͼ͔͡ оΦмΥ 
 
˽͍͙ͦ΄͍͔͊͊ͤ 
͙ͨͪͤͦͫ͊ ͤ͊ 
ͯͭͯͪͤͦͭͦ͟͡ 
͔͍ͤ͊ͫ͒ͫͭͦ͡ 
ͤ͊ 
͎͙ͭͪ͊ͤͫͪ͊ͤ;
͙ͤΎ ͔͎͙ͪͦͤ ͍ 
͔͍͔͚͙ͪͦͨͫ͟Ύ 
͔ͯͭͯͪͤ͟͡ 
͊ͤ͒͡΄͊ͺͭ 
 

˿͔ͨͼ͙ͺ͙;
ͤ͊ ͼ͔͡ оΦнΥ 
 
˿Άͻͪ͊ͤΎ͍͊
͔ͤ ͤ͊ 
͙͋ͦͪ͊ͤͦͦ͘
͙͔͋ͪ͊ͭͦ͘ ͙ 
ͨͦ͒ͦ͋ͪΎ͍͊
͔ͤ ͤ͊ 
͔͎͙ͦͦ͟͡;ͤ
͙͔ͭ 
͍͙ͯͫͦ͡Ύ 

˿͔ͨͼ͙ͺ͙;ͤ͊ 
ͼ͔͡ оΦоΥ 
 
͔͍͔̂ͪͨ͊ͤ͟ 
ͤ͊ 
ͫͨͦͫͦ͋ͤͦͫͭͭ͊ 
͊͘ 
͍͔͙͔ͯͨͪ͊ͤ͡ 
ͤ͊ ͙͍͔͔ͪͫͦͭ͟ 
͙ ͊͘ 
͔͎͙͔ͪ͊ͪ͊ͤ ͍ 
͙͍͘Ά͔͙ͤͪ͒ͤ 
͙ͫͭͯ͊ͼ͙͙ 

˿͔ͨͼ͙ͺ͙;ͤ͊ 
ͼ͔͡ пΦмΥ 
 
 
ˤΆ͍͔͔͗͒͊ͤ 
ͤ͊ ͺ͙ͦͪͣ ͤ͊ 
ͫΆ͙ͭͪͯ͒ͤ;͔ͫͭ
͍ͦ ͙ 
͍͔͙͔ͯͨͪ͊ͤ͡ ͍ 
͙ͦ͋͊ͫͭ͡ ͦͭ 
ͦ͋΅ ͙͔͔ͤͭͪͫ 

˿͔ͨͼ͙ͺ͙;ͤ͊ 
ͼ͔͡ пΦнΥ 
 
˴͙ͦͦͪ͒ͤ͊ͼ͙Ύ 
ͤ͊ 
͙ͨͯ͋͡;͙͔ͤͭ ͙ 
;͙͔͊ͫͭͤͭ 
͙͙ͤͼ͙͙͍͙͊ͭ 
ͨͦ ͍Ά͙ͨͪͦͫ 
ͦͭ ͦ͋΅ 
͙͔͔ͤͭͪͫ 

˿͔ͨͼ͙ͺ͙;ͤ͊ 
ͼ͔͡ пΦоΥ 
 
˽͍͙ͦ΄͍͔͊͊ͤ 
͔͙͍͙ͦͨͪ͊ͭͤΎ 
͊ͨ͊͟ͼ͙͔ͭͭ 
 ͤ ͊ 
͙͙͊͒ͣͤͫͭͪ͊
ͼ͙Ύͭ͊ ͊͘ 
͍͔͙͔ͯͨͪ͊ͤ͡ 
ͤ͊ ͔ͣͫͭͤͦͭͦ 
͍͙͙͔ͪ͊ͭ͘ 

˽͎ͪͦͪ͊ͣ͊ ͊͘ 
͎͙ͭͪ͊ͤͫͪ͊ͤ;
ͤͦ 
ͫΆ͙ͭͪͯ͒ͤ;͔ͫ
͍ͭͦ ˾̂˸ - x  ˥

 ̄  ̄    ̄  ̄   ̄  ̄  ̄  ̄  ̄  

˨͎͙ͪͯ ˻˽ 
ͫΆ͎͊ͫͤͦ͡ 
˿͔ͨͦͪ͊ͯͣͤ͘
͙͔ͭͦ ͊͘ 
˽͊ͪͭͤΈ͍ͦͪͫͭ
ͦ ˾ͯͣΆ͙ͤΎ ς 
˩ ˴

 ̄  ̄  ̄
 

 ̄  ̄  ̄  ̄  ̄  ̄  ̄    ̄

˨͎͙ͪͯ ˻˽ 
ͫΆ͎͊ͫͤͦ͡ 
˿͔ͨͦͪ͊ͯͣͤ͘
͙͔ͭͦ ͊͘ 
˽͊ͪͭͤΈ͍ͦͪͫͭ
ͦ ˣΆ͎͙͊ͪ͡Ύ - 
˩ ˴

 ̄  ̄  ̄  ̄  ̄  ̄  ̄  ̄  ̄  ̄    ̄
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˥˶ˢˤˢ 2 : 

˻̇˩˹˴ˢ ˮ ˽˾ˮ˻˾ˮ́˩́ˮ ˭ˢ ́˩˾ˮ́˻˾ˮ̒́ˢ 
 

a. ˻ ͼ͔ͤ͊͟ ͨͦ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡ 
 

a.1. ˨ ͦͫͭΆͨͤͦͫͭ ͙  ͭ ͪ͊ͤͫͨͦͪͭͤ͊ ͙ͤͺͪ͊ͫͭͪͯͭͯͪ͊͟ 

 

͎͙́ͪ͊ͤͫͪ͊ͤ;͙ͤΎͭ ͔͎͙ͪͦͤ ˾ͯͣΆ͙ͤΎ ς ˣΆ͎͙͊ͪ͡Ύ ͔ ͒ͦͫͭΆ͔ͨͤ ͎͔͙͔͋͊ͦ͒͊ͪͤ͡ ͤ͊ ͍͔ͨ͊͊ͭͤ͊ͭ͊͡͡ ͔ͪ͊͟ 

˨͍ͯͤ͊Σ Ύ͍Ύ͍͊΅͊ ͔ͫ ;͊ͫͭ ͦͭ ±LL-͙ͣ ͦ͋΅͔͍͔͚͙ͦͪͦͨͫ͟ ͔ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭͤ ͙ͦͪ͒ͦͪ͟Σ ͚ͦͭͦ͟ ;͔ͪ͘ 

͔͙̉ͪͤͦͣͦͪͫ͟Ύ ͊ͤ͊͟͡ ͍ͫΆ͍ͪ͊͘ ͙͙ͨͪͫͭ͊ͤ΅͔ ˴ͦͤͫͭ͊ͤͼ͊ ͫ ͙ͨͪͦͣ΄͔͙͔ͤͭ͡ ͼ͔͍͔ͤͭͪͦ ͍ ˭͊ͨ͊͒ͤ͊ 

˩͍ͪͦͨ͊ ͙ ͫ ͙͙ͨͪͫͭ͊ͤ΅͔ ˾͔ͦͭͪ͒͊ͣΦ ˻ͭ ͍ͫͦΎ ͫͭͪ͊ͤ͊ ͚ͭͦ ͔ͫ ͔͙ͨͪͫ;͊ ͔ ͦͭ ͍͒͊ ͙ͦͪ͒ͦͪ͊͟ ¢9b-T, 

͍ͫΆ͍ͪ͊͘΅͙ ͔̇ͤͭͪ͊ͤ͊͡ ͙ ˿͔͍͔ͪͤ͊ ˩͍ͪͦͨŀ ͫ Ό͎͙ͦͭͦ͘;ͤ͊ͭ͊ ;͊ͫͭ ͤ͊ ͙͔ͦͤͭͤͤͭ͊͟ ͙ ˣ͙͙͘͟͡Ύ ͙ͭͦ͘͟Φ 

˾͔͊͟ ˨͍ͯͤ͊ ͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͡Ύ͍͊Σ ͦͭ ͎͒ͪͯ͊ ͫͭͪ͊ͤ͊Σ ͨ͡Άͭͤ͊ ͎͙ͪ͊ͤͼ͊ ͔ͣ͗͒ͯ ͍͔͔͒ͭ ͙ͫͭͪ͊ͤ ͙ͨͦͪ͊͒ ͙ͨͫ͊ͭ͊͡ 

ͤ͊ ͙ͤͺͪ͊ͫͭͪͯͭͯͪ͊͟ ͊͘ ͔ͨͪͦͫ͟Ύ͍͔͊ͤ ͤ͊ ͔ͪ͊ͭ͊͟Σ ͔ͦͭͦ͟ ͊ͭͪͯ͒ͤ͘Ύ͍͊ ͎͙ͭͪ͊ͤͫͪ͊ͤ;ͤͦͭͦ 

ͫΆ͙ͭͪͯ͒ͤ;͔͍ͫͭͦ ͙ ͫͦͼ͙͊ͤͦ͡-͙͙ͦͤͦͣ͟;͔ͫ͊ͭ͊͟ ͙͔͎ͤͭͪ͊ͼ͙Ύ ͤ͊ ͔͙͙ͭͪͭͦͪΎͭ͊Φ  

 

˿͔͎͊΄͙͔ͤͭ ͍Ά͙ͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ ͊͘ ͔ͨͪͦͫ͟Ύ͍͔͊ͤ ͤ͊ ͎͙ͪ͊ͤͼ͊ͭ͊ ͍͟͡Ό;͍͊ͭ ͍͒͊ ͣͦͫͭ͊ ͊͘ ΄͔͔ͦͫͤ ͙ 

͔͔͗ͦͨ͘͡Ά͔ͭͤ ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭ ͙ͨͪ ˴͊͊͡ͺ͊ͭ-ˤ͙͙͒ͤ ͙ ˥Ό͎͔͍ͪͦ-˾͔ͯͫΣ ͤΎͦͦ͟͟͡ ͨͯͤͭ͊͟ ͊͘ ͙͔͔ͨͪͣ͊ͤ ͤ͊ 

͔ͪ;͔ͤ ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭ ͙ ͺ͔͙͙ͪ͋ͦͭ όˣ͔͔ͭ͟-˻ͪΎͻ͍ͦͦΣ ˭͙͙ͣͤ;-˿͍͙΅͍ͦΣ ˻͔͙ͭͤ͡ͼ͊-́ͯͭͪ͊͊ͤ͟Σ ˴Ά͡Άͪ͊΄-

˿͙͙ͫͭͪ͊͡Σ ́ͯͪͤͯ ˸Ά͎͔͔ͯͪ͡-˹͙ͦͨͦ͟͡ύΣ ͊ͭͦ͟͟ ͙ ͙ͭͪ ͨͯͤͭ͊͟ ͊͘ ͒ͦͫͭΆͨ ͨͦ ΄͔ͦͫ ͙ͨͪ ˻͍ͫͭͪͦ-˿͙͙ͫͭͪ͊͡Σ 

˹͔͎ͪͯ ˤͦ͒Ά-˴͊ͪ͒͊ͣ ͙ ˤ͊ͣ͊ ˤ͔͔͟-˴͊ͪ͒͊ͣΦ ˽͙͙ͦ͒ͨͫ͊ͤΎͭ ͔ͣͣͦͪ͊ͤ͒ͯͣ ͔ͣ͗͒ͯ ˩͍͔͚ͪͦͨͫ͊ͭ͊͟ 

˴͙͙ͦͣͫΎ ͙ ˣΆ͎͙͊ͪ͡Ύ ͔͍͙ͨͪ͒͗͒͊ ͨͦͫͭͪͦΎ͍͔͊ͤͭͦ ͤ͊ ͍͒͊ ͍͙ͤͦ ͣͦͫͭ͊ ͊͘ ΄͔͔ͦͫͤ ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭ ͊͘ 

͔ͯͫͤ͡Ύ͍͔͊ͤ ͤ͊ ͎͙ͭͪ͊ͤͫͪ͊ͤ;͙ͤΎ ͭͪ͊ͺ͙͟Φ  

 

˥͍͙͔͊ͤͭ͡ ͍͙͒ͯͤ͊ͫ͟ ͙͙ͨͪͫͭ͊ͤ΅͊ ͤ͊ ͪͯͣΆͤͫͦ͟-͋Ά͎͊ͪͫ͊ͭ͊͟͡ ͎͙ͪ͊ͤͼ͊ ͫ͊Υ ˴͊͊͡ͺ͊ͭΣ ́ͯͪͤͯ ˸Ά͎͔͔ͯͪ͡Σ 

˥Ό͎͔͍ͪͦΣ ˻͔͙ͭͤ͡ͼ͊Σ ˴Ά͡Άͪ͊΄ ͍ ˾ͯͣΆ͙ͤΎ ͙ ˤ͙͙͒ͤΣ ˶ͦͣΣ ˻ͪΎͻ͍ͦͦΣ ˿͍͙΅͍ͦΣ ˾͔ͯͫΣ ˿͙͙ͫͭͪ͊͡ ͍ 

ˣΆ͎͙͊ͪ͡ΎΦ ͔́ ͫ͊ ͍͙͊͗ͤ ͊ͭͦ͟͟ ͊͘ ͍͙ͭͦ͊ͪͤΎ ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭΣ ͭ͊͊͟ ͙ ͊͘ ͙͙͔ͭͯͪͫͭͭΣ ͙͙͎ͨͪͫͭ͊΅͙ ͍ ˥Ό͎͔͍ͪͦ ͙ 

˻͔͙ͭͤ͡ͼ͊ ό͊͘ ͔͔͍͙͒ͤͦ͒ͤͤ ͔ͨͦͫ΅͔͙ͤΎ ͍ ˣ͔ͯͯͪ͟΅Σ ˾͔ͯͫΣ ˿͍͙΅͍ͦΣ ˤ͔͙ͦ͟͡ ́Ά͍ͪͤͦͦ ͙ ͒ͪΦύΣ ͦ͋͊;͔ 

͙ͤ͊͡;ͤ͊ͭ͊ ͙͙ͨͪͫͭ͊ͤ΅ͤ͊ ͙ͤͺͪ͊ͫͭͪͯͭͯͪ͊͟ ͔ͫ ͔ͤͯ͗͒͊ ͦͭ ͍͙͙͔ͪ͊ͭ͘Φ ˿Ά΅ͦ ͭ͊͊͟Σ ͼ͔͎͙ͦͦ͒͡΄ͤͦͭͦ 

͍͔ͦͪ͊͋ͦͨ͊͊ͤ͟͡ ͨͦ ˨͍ͯͤ͊ ͔ͨͪ͘ ͼΎ͊ͭ͊͡ ͎͙ͦ͒ͤ͊ ό͍͟͡Ό;͙͔ͭͤͦ͡ ͔ͨͪ͘ ͔͙͙ͨͪͦ͒ ͤ͊ ͊ͫͯ͘΄͍͔͊͊ͤ ͙͙͡ 

͍ͫͯͪͦ͊ ͙ͣ͊͘ύ ͔ ͎͒ͪͯ ͔ͨͪͦ͋ͣ͡Σ ͚ͦͭͦ͟ ͙͙͍ͫ͊͘͟ ͍͙͙͔ͤͣ͊ͤ ͙ ͍͔͔͒ͭ ͒Ά͍͙ͪ͗͊ ͔ͫ ͫͨͦͪ͊ͯͣ͘Ύͻ͊ ͊͘ ͍ͭͦ͊ 

ͫ ͔ͣͣͦͪ͊ͤ͒ͯͣΣ ͙ͨͦ͒ͨͫ͊ͤ ͔ͨͪ͘ нлмн ͎Φ 
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˾͔͎͙ͦͤΆͭ ͔ͫ ͍ͦ͋ͫͯ͗͊͡ ͦͭ о ͔͙ͣ͗͒ͯͤ͊ͪͦ͒ͤ ͔͙ͭ͡΅͊ ͍ ˾ͯͣΆ͙ͤΎΥ ˴ͦͤͫͭ͊ͤͼ͊ ό͍͔͊͗ͤ ͔ͨͪ͘ ͔͙ͭͤ͡Ύ 

͔ͫͦͤ͘Σ ͎ͦ͊ͭͦ͟ ͙͔ͨͪͣ͊ ͔͙ͨͦͭ͡ ͦͭ ˽͙͊ͪ͗Σ ˿͎ͭͪ͊ͫ͋ͯͪΣ ˶Ό͔͎ͫͣ͋ͯͪ͟Σ ˣ͔͎ͪ͊ͣͦΣ ˽͙͊͘ύΣ ˴͚͍ͪ͊ͦ͊ ό͔͙ͨͦͭ͡ 

ͦͭ ˶ͦͤ͒ͦͤΣ ˴Έͦͤ͡κˣͦͤΣ ˣ͔͎ͪ͊ͣͦύ ͙ ˣ͔ͯͯͪ͟΅-˻͔͙ͭͦͨͤΣ ͙ͤ͊ͣͪ͊΅ͦ ͔ͫ ͚ͤ͊-͙͋ͦ͘͡ ͒ͦ ͎͙ͪ͊ͤͼ͊ͭ͊Φ ˤ 

ˣΆ͎͙͊ͪ͡ΎΣ ͚ͤ͊-͙͙͔͋ͭ͘͟͡ ͔͙ͭ͡΅͊ ͫ͊ ͍ ˿ͦͺ͙Ύ ͙ ˤ͊ͪͤ͊Σ ͤͦ ͎ͦ͡Ύͣ͊ ;͊ͫͭ ͦͭ ͔͔͙͔ͤ͊ͫͤͭͦ͡ ͍ ͋Ά͎͙͊ͪͫ͟͡Ύ 

͎͙ͨͦͪ͊ͤ;͔ͤ ͚ͪ͊ͦͤ ;͔ͫͭͦ ͔͍ͪ͒ͦͤͦ ͙͍ͨͦ͊͘͘͡ ͔͙ͭ͡΅͔ͭͦ ͍ ˣ͔ͯͯͪ͟΅Φ 

 

˥Άͫͭͦͭ͊ͭ͊ ͤ͊ ͨΆͭͤ͊ͭ͊ ͙ ͔͔͗ͦͨ͘͡Άͭͤ͊ͭ͊ ͔ͣͪ͗͊ ͍ ͍͔͔͒ͭ ͒Ά͍͙ͪ͗͊ ͔ ͎ͣͤͦͦ ͨͦ͒ ͔ͫͪ͒ͤͦͭͦ 

͔͍͔͚ͪͦͨͫͦ͟ ͙͍ͤͦ ͦͭ фо ͣ͟Φκмлл ͍͟Φͣ͟ΦΣ ͊ͭͦ͟ ͍ͭͦ͊ ͎͙ ͍ͨͦͫͭ͊Ύ ͤ͊ ͔͙͔ͨͦͫ͒ͤͭ͡ ͍͔͒ ͔ͣͫͭ͊ ͔ͫͪ͒ 

͔͙͔ͣͪ͗ͭ ͍ ˩͍͔͚͙ͪͦͨͫ͟Ύ ͫΆΌ͘Φ ˻ͭ ͙͊ͤ͊͊͘͡ ͤ͊ ͊͟;͔͍ͫͭͦͭͦ ͤ͊ ͨΆͭͤ͊ͭ͊ ͙ ͔͔͗ͦͨ͘͡Άͭͤ͊ͭ͊ 

͙ͤͺͪ͊ͫͭͪͯͭͯͪ͊͟ ͙ ͤ͊ ͙͔ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭͤͭ ͎͙ͯͫͯ͡ ͍ ͍͔͔͒ͭ ͒Ά͍͙ͪ͗͊ ͔ ͍͙͒ͤͦΣ ;͔ ͔ͭ ͔ͫ ͙ͤ͊ͣͪ͊ͭ ͨͦ-ͤ͊͊͒͘ 

͍ ͔͍͔͚ͪͦͨͫ͊ͭ͊͟ ͊ͫ͊͟͡ͼ͙ΎΣ ͍Ά͔͙ͨͪ͟ ;͔ ͔͙ͤ͊ͣͤ͘Ύͭ ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭ ͙ͣ͊ ͚ͤ͊-͎ͦ͡Ύͣ ͒Ύ͡ ͊ͭͦ͟͟ ͍ ˾ͯͣΆ͙ͤΎΣ 

ͭ͊͊͟ ͙ ͍ ˣΆ͎͙͊ͪ͡ΎΦ  

 

 

˴͊ͪͭ͊ ŀΦмΦм ς ́ͪ͊ͤͫͨͦͪͭͤ͊ ͔ͣͪ͗͊ όͨΆͭͤ͊Σ ͔͔͗ͦͨ͘͡Άͭͤ͊ ͙ ͍͙ͦ͒ͤ ͨΆ͙ͭ΅͊ύ ͙ ͙ͤ͊͡;͙͔ͤͭ ͙͔͙ͤͭͪͣͦ͒͊ͤ͡ ͍Ά͙͘͡Φ ˮͭͦ͘;͙ͤ͟Υ 

Detente Consultants, ζ͔͙͙͔́ͪͭͦͪ͊ͤ͡ ͙͊ͤ͊͘͡ ͤ͊ ͎͙ͭͪ͊ͤͫͪ͊ͤ;͙ͤΎ ͔͎͙ͪͦͤ ˾ͯͣΆ͙ͤΎ ς x Ά͎͙͊ͪ͡Ύη 

˶͔͎͔ͤ͒͊                                                                       

˶͔͙ͭ΅͔                                                                                                    ҭ ˥͍͙͊ͤ͡ ͨΆ͙ͭ΅͊ 

˸͙͔ͯͭͣͦ͒͊ͤ͡͡ ͍Ά͔͘͡Υ ΄͔ͦͫΣ ͔͔͗ͦͨ͘͡Άͭͤ͊ ͙͙ͤ͡ΎΣ ͍͔ͦ͒ͤ ͨΆͭ                             ҭ ˬΦͨ ͔ͣͪ͗͊ 

˸͙͔ͯͭͣͦ͒͊ͤ͡͡ ͍Ά͔͘͡Υ ΄͔ͦͫΣ ͔͔͗ͦͨ͘͡Άͭͤ͊ ͙͙ͤ͡Ύ 

˸͙͔ͯͭͣͦ͒͊ͤ͡͡ ͍Ά͔͘͡Υ ΄͔ͦͫΣ ͍͔ͦ͒ͤ ͨΆͭ                                     ҭ ˤ͔ͦ͒ͤ ͨΆͭ 
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˹͙͊͡;ͤ͊ͭ͊ ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭͤ͊ ͔ͣͪ͗͊ ͔ͤ ͙͎ͦͫͯͪΎ͍͊ ͒ͦ͋ͪ͊ ͍ͫΆͪ͊ͤͦͫͭ͘ ͔ͣ͗͒ͯ ͍͔͔͒ͭ ͒Ά͍͙ͪ͗͊Σ ͙ͤͭͦ 

͔͔ͫͤ͡ ͒ͦͫͭΆͨ ͤ͊ ͎͙ͨͦͪ͊ͤ;͙͔ͤͭ ͚͙ͪ͊ͦͤ ͒ͦ ͙͙͔ͦͪ͒ͦͪͭ͟ ¢9b ¢ ͙ ͎͍͙͔͊ͤͭ͡ ͤ͊ͼ͙͙ͦͤ͊ͤ͡ ͙͙ͦͪ͒ͦͪ͟Φ 

͙̅͊ͭ͟;͔͙ͫ͟ ͔ͨͪ͘ ͎͙ͭͪ͊ͤͫͪ͊ͤ;ͤ͊ͭ͊ ͔͙͙ͭͪͭͦͪΎ ͔͙͍ͨͪͣͤ͊͊ ͫ͊ͣͦ ͔͒ͤ͊ ͍͎͙͊ͭͦͣ͊ͫͭͪ͊͊͡ ς ˣ͔ͯͯͪ͟΅ - 

˴ͦͤͫͭ͊ͤͼ͊ όннл ͣ͟ύΦ ͍́ͦ͊ ͔ͨͪ;͙ ͤ͊ ͍͙͙͔ͪ͊ͭͭͦ͘ ͤ͊ ͙͔͙ͤͭͪͣͦ͒͊ͤ͡ ͍Ά͙͘͡Σ ͙ͦͭͦ͟ ͫ͊ ͦͭ ͙͔͗ͤͤͦ͘ 

ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͊͘ ͙͍͔ͨͦ͊ͤ͘͘͡ ͤ͊ ͔ͨͦͭͤͼ͙͊͊͡ ͤ͊ ͔ͪ͊͟ ˨͍ͯͤ͊ ͊͘ ͍͔ͦͪ͊͋ͦͨ͊͊ͤ͟͡ ͙ ͊͘ ͙͙ͦͤͦͣ͟;͔ͫͦͭͦ͟ 

͍͙͙͔ͪ͊ͭ͘ ͤ͊ ͚ͪ͊ͦͤ͊Φ 

 
ˤ͔͔͙͔ͭͦͪͦͫͭͨͤͤͭ ͍Ά͙͘͡4 ͍  ͎͙ͭͪ͊ͤͫͪ͊ͤ;͙ͤΎ ͔͎͙ͪͦͤ ͔ͫ ͙ͤ͊ͣͪ͊ͭ ͍ ˾ͯͣΆ͙ͤΎΣ ͊ ͙͔ͣͤͤͦ ͍ ˴͚͍ͪ͊ͦ͊ ͙ 

˴ͦͤͫͭ͊ͤͼ͊Φ ͔͔͔͙͔́ͪͭͦͫͭͨͤͤͭ ͍Ά͙͘͡5Σ ͫ͊ ͔͔͔͙ͪ͊ͨͪ͒ͤ͘͡ ͊ͭͦ͟͟ ͨͦ ͔ͭ;͔͙͔ͤͭͦ ͤ͊ ͔ͪ͊͟ ˨͍ͯͤ͊Σ ͭ͊͊͟ ͙ 

͍Ά͍ ͍Ά͔ͭͪ΄ͤͦͫͭͭ͊ ͤ͊ ͎͙ͭͪ͊ͤͫͪ͊ͤ;͙ͤΎ ͔͎͙ͪͦͤ ς ͍ͭͦ͊ ͫ͊ ͼ͔͍͔͔ͤͭͪͦͭ ͤ͊ ͦͪ͟Ά͙͘ κ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡Υ ˨͔ͪͦ͋ͭ͊ 

́ͯͪͤͯ-˿͔͍͔͙ͪͤΣ ˤ͙͙͒ͤΣ ˢ͔͙ͫ͊ͤ͒ͪ͟͡ΎΣ ́ͯͪͤͯ ˸Ά͎͔͔ͯͪ͡Σ ˥Ό͎͔͍ͪͦΣ ˾͔ͯͫΣ ˴Ά͡Άͪ͊΄Σ ˿͙͙ͫͭͪ͊͡Σ 

˽͔͍͔ͤ͡Σ ˤͪ͊ͼ͊Σ ˤ͔͙ͦ͟͡ ́Ά͍ͪͤͦͦΣ ˾͎͊ͪ͊͒͘Φ 

 
͙́͊͋͡ͼ͊ ŀΦмΦ ˴͡Ό;͍͙ͦ ͻ͔͙͙͙͊ͪ͊ͭͪͫͭ͟͟ ͙ ͔͙͙͙ͭͪͭͦͪ͊ͤ͡ ͍͙͡Ύ͙ͤΎ  
 NUTS 3 

ͦͪ͟Ά͙͘κ͙ͦ͋͊ͫͭ͡ 
˴͡Ό;͍͙ͦ ͻ͔͙͙͙͊ͪ͊ͭͪͫͭ͟͟ 

 
 
 
˾̂ ˸

˸͔ͻ͔͙͒ͤͼ͙ ˩͍͔͚͙ͪͦͨͫ͟κͤ͊ͼ͙͙ͦͤ͊ͤ͡ ͨΆ͙ͭ΅͊Σ ͔͙͍ͨͪͣͤ͊͊΅͙ ͔ͨͪ͘ ͦͪ͟Ά͎͊Υ 

¶ 9 тл κ ˹˽ с ό˿Ά͙ͪ͋Ύύ - ́ ͙͙ͣ΄ͦ͊ͪ͊ ҍ ˴͔͔͊ͪ͊ͤͫ͋΄ ҍ ˨͔ͪͦ͋ͭ͊ ́ͯͪͤͯ ˿͔͍͔͙ͪͤ ҍ 
˴ͪ ͚͍͊ͦ͊ ҍ ˢ͔͙ͫ͊ͤ͒ͪ͟͡Ύҍ ˣ͔ͯͯͪ͟΅ ҍ ˥Ό͎͔͍ͪͦ ҍ ˾͔ͯͫ ҍ ˾͎͊ͪ͊͒͘ ҍ ͔̊ͯͣͤ ҍ ˤ͊ͪͤ͊ 
ς όͺ͔͙ͪ͋ͦͭ ͊͘ ˿͊ͣͫͯͤΣ ́ͯͪͼ͙Ύύ  

¶ ˹˽ ст ό˨͔ͪͦ͋ͭ͊ ́ͯͪͤͯ ˿͔͍͔͙ͪͤ ς ́ Ά͎ͪͯ ˬ͙ͯ ς ˾ Ά͙ͣͤͯ͟ ˤΆ͡;͊ύΣ  

¶ ˹˽ рс !Σ ˹˽ рс .Σ ˹˽ рс /  

˨ͦ͗͡  ˩͍͔͚͙ͪͦͨͫ͟κͤ͊ͼ͙͙ͦͤ͊ͤ͡ ͨΆ͙ͭ΅͊Σ ͔͙͍ͨͪͣͤ͊͊΅͙ ͔ͨͪ͘ ͦͪ͟Ά͎͊Υ 

¶ E7лκ˹˽ с ό˿Ά͙ͪ͋Ύύ - ͙͙́ͣ΄ͦ͊ͪ͊ ҍ ˴͔͔͊ͪ͊ͤͫ͋΄ ҍ ˨͔ͪͦ͋ͭ͊ ́ͯͪͤͯ ˿͔͍͔͙ͪͤ ҍ 
˴͚͍ͪ͊ͦ͊ ҍ ˢ͔͙ͫ͊ͤ͒ͪ͟͡Ύҍ ˣ͔ͯͯͪ͟΅ ҍ ˥Ό͎͔͍ͪͦ ҍ ˾͔ͯͫ ҍ ˾͎͊ͪ͊͒͘ ҍ ͔̊ͯͣͤ ҍ ˤ͊ͪͤ͊ 
ς όͺ͔͙ͪ͋ͦͭ ͊͘ ˿͊ͣͫͯͤΣ ́ͯͪͼ͙Ύύ 

¶ 9 тф κ ˹˽ сс κ ˹˽ рс όό͎͙̂ͤ͊ͪΎύ - ˻ͪ͊͒Ύ - ˣ͔Ό΄ - ˨͔͍͊ - ˽͔ͭͪͦ΄͙͊ͤ - ¢Ά͎ͪͯ ˬ͙ͯ - 
˴͚͍ͪ͊ͦ͊ - ˴ ͊͊͡ͺ͊ͭ - ʕ ͙͙͒ͤ - ʕ ͪ͊ͼ͊ - x ͔͍͎ͦͭͪ͊͒ - ˿ ͦͺ͙Ύ - x ͎͔͍͎͊ͦͪ͊͒͡ - ˿ ͔͚ͪ͊ύ 

¶ ˹˽ с.Σ ˹˽ срΣ ˹˽ ср /Σ ˹˽ ррΣ ˹˽ рр ! 
˽͙͙ͪͫͭ͊ͤ΅͊Υ x ͔͔ͭ͟Σ ˴͊͊͡ͺ͊ͭ - ͪ ͔;͔ͤ ͯ;͊ͫͭΆ͟ ͔͒ͦͤ͡ ˨͍ͯͤ͊ 
˶͔͙ͭ΅͔Υ ˸ ͔͗͒ͯͤ͊ͪͦ͒ͤͦ ͔͙ͭ͡΅͔ ˴͚͍ͪ͊ͦ͊ 
˥͙ͪ͊ͤ;͙ͤ ͦͤͭͪͦͤͦ͟͡-͔͙ͨͪͦͨͯͫ͊ͭͤ͟͡ ͍͔ͨͯͤͭͦ͟Υ ˴ ͊͊͡ͺ͊ͭ - ʕ ͙͙͒ͤ ό΄͔͔ͦͫͤ ͙ 
͔͔͗ͦͨ͘͡Ά͔ͭͤ ͣͦͫͭύΣ ˾͊ͫͭ - ˶ ͦͣ όͺ͔͙ͪ͋ͦͭύΣ ˣ͔͔ͭ͟ ς ˻ ͪΎͻ͍ͦͦ όͺ͔͙ͪ͋ͦͭύ 

hͭ͡ ˩͍͔͚͙ͪͦͨͫ͟κͤ͊ͼ͙͙ͦͤ͊ͤ͡ ͨΆ͙ͭ΅͊Σ ͔͙͍ͨͪͣͤ͊͊΅͙ ͔ͨͪ͘ ͦͪ͟Ά͎͊Υ 

¶ 9 тл κ ˹˽ с ό˿Ά͙ͪ͋Ύύ - ͙͙́ͣ΄ͦ͊ͪ͊ ҍ ˴͔͔͊ͪ͊ͤͫ͋΄ ҍ ˨͔ͪͦ͋ͭ͊ ́ͯͪͤͯ ˿͔͍͔͙ͪͤ ҍ 
˴͚͍ͪ͊ͦ͊ ҍ ˢ͔͙ͫ͊ͤ͒ͪ͟͡Ύҍ ˣ͔ͯͯͪ͟΅ ҍ ˥Ό͎͔͍ͪͦ ҍ ˾͔ͯͫ ҍ ˾͎͊ͪ͊͒͘ ҍ ͔̊ͯͣͤ ҍ ˤ͊ͪͤ͊ 
ς όͺ͔͙ͪ͋ͦͭ ͊͘ ˿͊ͣͫͯͤΣ ́ͯͪͼ͙Ύύ 

¶ 9 ртп κ ˹˽ срΣ ˹˽ рпΣ ˹˽ рп!Σ ˹˽ ст . 
˽͙͙ͪͫͭ͊ͤ΅͊Υ ˴͙ͦͪ͊͋Ύ - ͪ ͔;͔ͤ ͯ;͊ͫͭΆ͟ ͔͒ͦͤ͡ ˨͍ͯͤ͊ 
˥͙ͪ͊ͤ;͙ͤ ͦͤͭͪͦͤͦ͟͡-͔͙ͨͪͦͨͯͫ͊ͭͤ͟͡ ͍͔ͨͯͤͭͦ͟Υ ˴ ͙ͦͪ͊͋Ύ - aΆ͎ͯͪŀ 
ό͍͔͔ͦͪ͊͋ͦͨ͊͊ͭͤ͟͡͡ ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭύ 

͔͔́ͦͪͣ͊ͤ͡ ˩͍͔͚͙ͪͦͨͫ͟κͤ͊ͼ͙͙ͦͤ͊ͤ͡ ͨΆ͙ͭ΅͊Σ ͔͙͍ͨͪͣͤ͊͊΅͙ ͔ͨͪ͘ ͦͪ͟Ά͎͊Υ 

¶ 9 тл κ ˹˽ с ό˿Ά͙ͪ͋Ύύ - ͙͙́ͣ΄ͦ͊ͪ͊ ҍ ˴͔͔͊ͪ͊ͤͫ͋΄ ҍ ˨͔ͪͦ͋ͭ͊ ́ͯͪͤͯ-˿͔͍͔͙ͪͤ ҍ 
˴͚͍ͪ͊ͦ͊ ς ˢ͔͙ͫ͊ͤ͒ͪ͟͡Ύ ҍ ˣ͔ͯͯͪ͟΅ ҍ ˥Ό͎͔͍ͪͦ ҍ ˾͔ͯͫ ҍ ˾͎͊ͪ͊͒͘ ҍ ͔̊ͯͣͤ ҍ ˤ͊ͪͤ͊ 

                                                           
4
 ʕ ͔͔͙͔ͭͦͪͦͫͭͨͤͤͭ ͍Ά͙͘͡ ͔ͫ ͔͔ͦͨͪ͒͡Ύͭ ͦ ͭ˩͍͔͚ͪͦͨͫ͊ͭ͊͟ ˴͙͙ͦͣͫΎ ͊ͭͦ͟ ͪ͟Ά͍͙ͫͭͦ΅͊ ͙͙͡ ͔͙ͪ͊ͦͤͤ͘͟͡ΎΣ ͍ Ύ͒ͪͦͭͦ ͤ͊ 
͍͔ͫͦ͋ͻ͍͙͊ͭͤ ͔͙ͣͪ͗, ͎ ͍͔ͪ͊͒ͦ (ͦͭ ͔͎͙ͪͦͤ͊ͤͦ͡ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ) ͙ /͙͙͡ ͙ͦͭͦ͟ ͙ͣ͊ͭ ͙͙ͣͯͭͣͦ͒͊ͤ͡͡ ͍ͪΆ͙͘͟.  
5

 ́ ͔͔͔͙͔ͪͭͦͫͭͨͤͤͭ ͍Ά͙͘͡ ͫ ͔ ͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ ͭ ͦ ͭ ˩͍͔͚ͪͦͨͫ͊ͭ͊͟ ˴͙͙ͦͣͫΎ, ͊ͭͦ͟ ͎͙ͪ͊͒ͫ͟ ͚͙ͪ͊ͦͤΣ ͙͙͊͘͘͡΅͙ ͙͍͘Άͤ 
͙͙͙͍͙͔͊͒ͣͤͫͭͪ͊ͭͤͭ ͎͙ͪ͊ͤͼ͙ (͎͍͔ͪ͊͒ͦ ͦ ͔͎͙ͭͪͦͤ͊ͤ͡ ͙͙ͦ͡ ͦͪ͟Ά͗ͤ ͦͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͙ ͒ͪ.)Σ ͍ ͙ͦͭͦ͟ ͙ͣ͊ ͙ͨͯ͋͡;͙ͤ ͙ ;͙͊ͫͭͤ 
͙͙ͤͫͭͭͯͼ͙͙ (͙͔ͤ͊ͨͪͣͪ: ͯ;͙͙͡΅͊, ͘ ͍͙͒ͪ͊ͤ ͙ ˤ͙˴ ͎͙ͯͫͯ͡Σ ͙ͫͯ͗͋͡ ͨͦ ͔͊ͭͦͫͭͭ͊͘, ͋ ͙͊ͤ͟ ͙ ͒ͪ.) ͙ /͙͙͡ ͙ͣ͊ͭ ͙͙ͣͯͭͣͦ͒͊ͤ͡͡ 
͍ͪΆ͙͘͟.  
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ς όͺ͔͙ͪ͋ͦͭ ͊͘ ˿͊ͣͫͯͤΣ ́ͯͪͼ͙Ύύ 

¶ ˹˽ р/Σ ˹˽ с CΣ ˹˽ рм !Σ ˹˽ рнΣ ˹˽ ср ! 
˽͙͙ͪͫͭ͊ͤ΅͊Υ ́ ͯͪͤͯ ˸Ά͎͔͔ͯͪ͡Σ ˭͙͙ͣͤ; - ͪ ͔;͔ͤ ͯ;͊ͫͭΆ͟ ͔͒ͦͤ͡ ˨͍ͯͤ͊ 
˥͙ͪ͊ͤ;͙ͤ ͦͤͭͪͦͤͦ͟͡-͔͙ͨͪͦͨͯͫ͊ͭͤ͟͡ ͍͔ͨͯͤͭͦ͟Υ ́ͯͪͤͯ ˸Ά͎͔͔ͯͪ͡ - ˹͙ͦͨͦ͟͡κ˿͍͙ͦͣͦͭ 
όͺ͔͙ͪ͋ͦͭύΣ ˭͙͙ͣͤ; ς ˿ ͍͙΅͍ͦ όͺ͔͙ͪ͋ͦͭύ 

˥Ό͎͔͍ͪͦ ˩͍͔͚͙ͪͦͨͫ͟κͤ͊ͼ͙͙ͦͤ͊ͤ͡ ͨΆ͙ͭ΅͊Σ ͔͙͍ͨͪͣͤ͊͊΅͙ ͔ͨͪ͘ ͦͪ͟Ά͎͊Υ 

¶ E 70 / ˹ ˽ сΥ ό˿Ά͙ͪ͋Ύύ - ͙͙́ͣ΄ͦ͊ͪ͊ ҍ ˴͔͔͊ͪ͊ͤͫ͋΄ ҍ ˨͔ͪͦ͋ͭ͊ ́ͯͪͤͯ-˿͔͍͔͙ͪͤ ҍ 
˴͚͍ͪ͊ͦ͊ ҍ ˢ͔͙ͫ͊ͤ͒ͪ͟͡Ύҍ ˣ͔ͯͯͪ͟΅ ҍ ˥Ό͎͔͍ͪͦ ҍ ˾͔ͯͫ ҍ ˾͎͊ͪ͊͒͘ ҍ ͔̊ͯͣͤ ҍ ˤ͊ͪͤ͊ 
ς όͺ͔͙ͪ͋ͦͭ ͊͘ ˿͊ͣͫͯͤΣ ́ͯͪͼ͙Ύύ   

¶ 9 ур ό͚̂ͪ͊ͤ͊͟ύ - ˿͙͔ͪͭ - ˿ͯ;͍͊͊ - ˿Ά͋Ά͙ͦ͊ͤ - ˾ͦͣ͊ͤ - ˣ͊͟Άͯ - aΆͪΆ΄͔΅͙ - 
¢͙΄͙ͼ͊ - ˣͯΆͯ͘ - ͙̂ͪ͘;͔͙ͤ - ˣ͔ͯͯͪ͟΅ - ˥Ό͎͔͍ͪͦ - ˾͔ͯͫ - ˣΎ͊͡ - ˤ͔͙ͦ͟͡ ́Ά͍ͪͤͦͦ - 
˿ͭ͊ͪ͊ ˭͎͊ͦͪ͊ - ̆ ͍͊ͫͦͦ͟ - ˿ ͍͙͔͎ͤͪ͊͒͡ ς ό˥Άͪͼ͙Ύύ 

¶ ˹˽ рΣ ˹˽ р !Σ  ˹˽ р .Σ ˹˽ р/Σ ˹˽ пмΣ  ˹˽ см 
˽͙͙ͪͫͭ͊ͤ΅͊Υ ˥ Ό͎͔͍ͪͦ - ͪ ͔;͔ͤ ͯ;͊ͫͭΆ͟ ͔͒ͦͤ͡ ˨͍ͯͤ͊ 
˥͙ͪ͊ͤ;͙ͤ ͦͤͭͪͦͤͦ͟͡-͔͙ͨͪͦͨͯͫ͊ͭͤ͟͡ ͍͔ͨͯͤͭͦ͟Υ ˥ Ό͎͔͍ͪͦ ς ˾ ͔ͯͫ ό΄͔͔ͦͫͤ ͙ 
͔͔͗ͦͨ͘͡Ά͔ͭͤ ͣͦͫͭύ 

˴Ά͡Άͪ͊΄ ˩͍͔͚͙ͪͦͨͫ͟κͤ͊ͼ͙͙ͦͤ͊ͤ͡ ͨΆ͙ͭ΅͊Σ ͔͙͍ͨͪͣͤ͊͊΅͙ ͔ͨͪ͘ ͦͪ͟Ά͎͊Υ 

¶ A2 / E 81 / s ͍͎͙ͭͦͣ͊ͫͭͪ͊͊͡ ͤ͊ ͫ͡Άͤͼ͔ͭͦΥ ˣ͔ͯͯͪ͟΅ ς ˴ ͦͤͫͭ͊ͤͼ͊ 

¶ ˹˽ оΣ ˹˽ о!Σ ˹˽ о .Σ ˹˽ о 5Σ ˹˽ пΣ ˹˽ нмΣ ˹˽ ом 
˽͙͙ͪͫͭ͊ͤ΅͊Υ ˻͔͙ͭͤ͡ͼ͊Σ ͔̉ͭ͊ͭΎ - ͪ ͔;͔ͤ ͯ;͊ͫͭΆ͟ ͔͒ͦͤ͡ ˨͍ͯͤ͊ 
˥͙ͪ͊ͤ;͙ͤ ͦͤͭͪͦͤͦ͟͡-͔͙ͨͪͦͨͯͫ͊ͭͤ͟͡ ͍͔ͨͯͤͭͦ͟Υ ˻͔͙ͭͤ͡ͼ͊ ς ́ͯͭͪ͊͊ͤ͟ όͺ͔͙ͪ͋ͦͭύΣ 
˴Ά͡Άͪ͊΄ ς ˿ ͙͙ͫͭͪ͊͡ όͺ͔͙ͪ͋ͦͭύ 
˻ͪ͟Ά͎Άͭ ͫ ͚ͤ͊-͒Ά͎͊ͭ͊͡ ͍͎͙͊ͭͦͣ͊ͫͭͪ͊͊͡ ͍ ͎͙ͭͪ͊ͤͫͪ͊ͤ;͙ͤΎ ͔͎͙ͪͦͤΥ  

˴ͦͤͫͭ͊ͤͼ͊ ˩͍͔͚͙ͪͦͨͫ͟κͤ͊ͼ͙͙ͦͤ͊ͤ͡ ͨΆ͙ͭ΅͊Σ ͔͙͍ͨͪͣͤ͊͊΅͙ ͔ͨͪ͘ ͦͪ͟Ά͎͊Υ 

¶ 9 ут όό͚̂ͪ͊ͤ͊͟ύ - ˥ ͊͊͡ͼ  -  ́ ͯ͡;͊  - ˴ ͦͤͫͭ͊ͤͼ͊  - ʕ ͊ͣ͊ ˤ͔͔͟ ς ˨ ͯͪ͊ͤͯ͊͟͟͡ - ʕ ͊ͪͤ͊  - 
ˣ͎ͯͪ͊ͫ  - aŀ͙ͪͤ͊͟  - ˸ ͊ͦ͟͡ ́Ά͍ͪͤͦͦ ς ό¢ͯͪͼ͙Ύύ 

¶ A2 / A4 / E 81 / s ͍͎͙ͭͦͣ͊ͫͭͪ͊͊͡ ͤ͊ ͫ͡Άͤͼ͔ͭͦΥ ˣ͔ͯͯͪ͟΅ ς ˴ ͦͤͫͭ͊ͤͼ͊ 

¶ 9 стр κ ˹˽ о . όˢ͙͒͗͒͗Ύ ς ˹ ͔͎ͪͯ ˤͦ͒Ά - ˴ ͊ͪ͒͊ͣύ 

¶ ˹˽ н! κ9 слΣ ˹˽ оΣ ˹˽ о !Σ  ˹ ˽  о /Σ ˹˽ ннΣ ˹˽ нн /Σ ˹˽ офΣ ˹˽ оф /Σ ˹˽ оф 5 
˽͙͙ͪͫͭ͊ͤ΅͊Υ ˸ ͯͪͺ͊ͭ͊ͪ͡Σ ˸͔͙͙͒͗͒ΎΣ ͔̉ͪͤ͊ ͍ͦ͒͊ - ͪ ͔;͔ͤ ͯ;͊ͫͭΆ͟ ͔͒ͦͤ͡ ˨͍ͯͤ͊ 
˶͔͙ͭ΅͔Υ ˸ ͔͗͒ͯͤ͊ͪͦ͒ͤͦ ͔͙ͭ͡΅͔ ˸͙ͻ͙͊͡ ˴͎ͦΆ͙ͤ͡;Ύͤͯ 
˥͙ͪ͊ͤ;͙ͤ ͦͤͭͪͦͤͦ͟͡-͔͙ͨͪͦͨͯͫ͊ͭͤ͟͡ ͍͔ͨͯͤͭͦ͟Υ ˹͔͎ͪͯ ˤͦ͒Ά - ˴͊ͪ͒͊ͣ όͫͯͻͦͨΆ͔ͭͤύΣ 
ˤ͊ͣ͊ ˤ͔͔͟ ς ˨ͯͪ͊ͤͯ͊͟͟͡ όͫͯͻͦͨΆ͔ͭͤύΣ ˻͍ͫͭͪͦ ς ˿͙͙ͫͭͪ͊͡ όͫͯͻͦͨΆ͔ͭͤ κ ͨΆ͔ͭͤ 
ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭύ 

 
 
 
 
ˣ ˥

ˤ͙͙͒ͤ  ˩͍͔͚͙ͪͦͨͫ͟κͤ͊ͼ͙͙ͦͤ͊ͤ͡ ͨΆ͙ͭ΅͊Σ ͔͙͍ͨͪͣͤ͊͊΅͙ ͔ͨͪ͘ ͦ͋͊ͫͭͭ͊͡Υ 

¶ 9 тф κ ˹˽ мΥ ό͎͙̂ͤ͊ͪΎύ - ˻ ͪ͊͒Ύ - x ͔Ό΄ - ˨ ͔͍͊ - ˽ ͔ͭͪͦ΄͙͊ͤ - ¢Ά͎ͪͯ ˬ͙ͯ - ˴ ͚͍ͪ͊ͦ͊ 
- ˴ ͊͊͡ͺ͊ͭ - ʕ ͙͙͒ͤ - ʕ ͪ͊ͼ͊ - x ͔͍͎ͦͭͪ͊͒ - ˿ ͦͺ͙Ύ - x ͎͔͍͎͊ͦͪ͊͒͡ - ˿ ͔͚ͪ͊ ό¢ͯͪͼ͙Ύύ 

¶ ˹˽ мнΣ ˹˽ мпΣ˹˽ мм 
˽͙͙ͪͫͭ͊ͤ΅͊Υ ʕ ͙͙͒ͤ - ͪ ͔;͔ͤ ͯ;͊ͫͭΆ͟ ͔͒ͦͤ͡ ˨͍ͯͤ͊ 
˥͙ͪ͊ͤ;͙ͤ ͦͤͭͪͦͤͦ͟͡-͔͙ͨͪͦͨͯͫ͊ͭͤ͟͡ ͍͔ͨͯͤͭͦ͟Υ ʕ ͙͙͒ͤ - ˴ ͊͊͡ͺ͊ͭ ό΄͔͔ͦͫͤ ͙ 
͔͔͗ͦͨ͘͡Ά͔ͭͤ ͣͦͫͭύ 

˸ͦͤͭ͊ͤ͊ ˩͍͔͚͙ͪͦͨͫ͟κͤ͊ͼ͙͙ͦͤ͊ͤ͡ ͨΆ͙ͭ΅͊Σ ͔͙͍ͨͪͣͤ͊͊΅͙ ͔ͨͪ͘ ͦ͋͊ͫͭͭ͊͡Υ 

¶ 9 тф κ ˹˽ мΥ ό͎͙̂ͤ͊ͪΎύ - ˻ ͪ͊͒Ύ - x ͔Ό΄ - ˨ ͔͍͊ - ˽ ͔ͭͪͦ΄͙͊ͤ - ¢Ά͎ͪͯ ˬ͙ͯ - ˴ ͚͍ͪ͊ͦ͊ 
- ˴ ͊͊͡ͺ͊ͭ - ʕ ͙͙͒ͤ - ʕ ͪ͊ͼ͊ - x ͔͍͎ͦͭͪ͊͒ - ˿ ͦͺ͙Ύ - x ͎͔͍͎͊ͦͪ͊͒͡ - ˿ ͔͚ͪ͊ ό¢ͯͪͼ͙Ύύ 

¶ ˹˽ ммΣ ˹˽ ум 
˽͙͙ͪͫͭ͊ͤ΅͊Υ ˶ ͦ-ͣ ͪ ͔;͔ͤ ͯ;͊ͫͭΆ͟ ͔͒ͦͤ͡ ˨͍ͯͤ͊ 
˥͙ͪ͊ͤ;͙ͤ ͦͤͭͪͦͤͦ͟͡-͔͙ͨͪͦͨͯͫ͊ͭͤ͟͡ ͍͔ͨͯͤͭͦ͟Υ ˶ͦͣ ς ˾ ͊ͫͭ όͺ͔͙ͪ͋ͦͭύ 

ˤͪ͊ͼ͊ ˩͍͔͚͙ͪͦͨͫ͟κͤ͊ͼ͙͙ͦͤ͊ͤ͡ ͨΆ͙ͭ΅͊Σ ͔͙͍ͨͪͣͤ͊͊΅͙ ͔ͨͪ͘ ͦ͋͊ͫͭͭ͊͡Υ 

¶ 9 тф κ ˹˽ мΥ ό͎͙̂ͤ͊ͪΎύ - ˻ ͪ͊͒Ύ - x ͔Ό΄ - ˨ ͔͍͊ - ˽ ͔ͭͪͦ΄͙͊ͤ - ¢Ά͎ͪͯ ˬ͙ͯ - ˴ ͚͍ͪ͊ͦ͊ 
- ˴ ͊͊͡ͺ͊ͭ - ʕ ͙͙͒ͤ - ʕ ͪ͊ͼ͊ - x ͔͍͎ͦͭͪ͊͒ - ˿ ͦͺ͙Ύ - x ͎͔͍͎͊ͦͪ͊͒͡ - ˿ ͔͚ͪ͊ ό¢ͯͪͼ͙Ύύ 

¶ ˹˽ ммΣ ˹˽ мр 
˽͙͙ͪͫͭ͊ͤ΅͊Υ ˻ ͪΎͻ͍ͦͦΣ ˴͚ͦͦ͒ͯ͘͡ - ͪ ͔;͔ͤ ͯ;͊ͫͭΆ͟ ͔͒ͦͤ͡ ˨͍ͯͤ͊ 
˥͙ͪ͊ͤ;͙ͤ ͦͤͭͪͦͤͦ͟͡-͔͙ͨͪͦͨͯͫ͊ͭͤ͟͡ ͍͔ͨͯͤͭͦ͟Υ ˻ ͪΎͻ͍ͦͦ - x ͔͔ͭ͟ όͺ͔͙ͪ͋ͦͭύ 

˽͔͍͔ͤ͡ ˩͍͔͚͙ͪͦͨͫ͟κͤ͊ͼ͙͙ͦͤ͊ͤ͡ ͨΆ͙ͭ΅͊Σ ͔͙͍ͨͪͣͤ͊͊΅͙ ͔ͨͪ͘ ͦ͋͊ͫͭͭ͊͡Υ 

¶ ˹˽ о κ 9 уоΣ ˹˽ ммΣ ˹˽ опΣ ˹˽ ор 
˽͙͙ͪͫͭ͊ͤ΅͊Υ ˹ ͙ͦͨͦ͟͡- ͪ ͔;͔ͤ  ͯ;͊ͫͭΆ͟ ͔͒ͦͤ͡ ˨͍ͯͤ͊ 
˥͙ͪ͊ͤ;͙ͤ ͦͤͭͪͦͤͦ͟͡-͔͙ͨͪͦͨͯͫ͊ͭͤ͟͡ ͍͔ͨͯͤͭͦ͟Υ ˹͙ͦͨͦ͟͡ κ ˿͍͙ͦͣͦͭ - ́ͯͪͤͯ 
˸Ά͎͔͔ͯͪ͡ όͺ͔͙ͪ͋ͦͭύΣ ˴͙ͦͪ͊͋Ύ - aΆ͎ͯͪ͊ ό͔ͦͪ͊͋ͤ͟ ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭύ 

ˤ͔͙ͦ͟͡ ́Ά͍ͪͤͦͦ ˩͍͔͚͙ͪͦͨͫ͟κͤ͊ͼ͙͙ͦͤ͊ͤ͡ ͨΆ͙ͭ΅͊Σ ͔͙͍ͨͪͣͤ͊͊΅͙ ͔ͨͪ͘ ͦ͋͊ͫͭͭ͊͡Υ 

¶ 9 ур κ ˹˽ рΥ ό͚̂ͪ͊ͤ͊͟ύ - ˿͙͔ͪͭ - ˿ ͯ;͍͊͊ - ˿Ά͋Ά͙ͦ͊ͤ - ˾ͦͣ͊ͤ - ˣ͊͟Άͯ - aΆͪΆ΄͔΅͙ - 
¢͙΄͙ͼ͊ - ˣͯ͘Άͯ - ͙̂ͪ͘;͔͙ͤ - ˣ͔ͯͯͪ͟΅ - ˥Ό͎͔͍ͪͦ - ˾͔ͯͫ - ˣΎ͊͡ - ˤ͔͙ͦ͟͡ ́Ά͍ͪͤͦͦ - 
˿ͭ͊ͪ͊ ˭͎͊ͦͪ͊ - ̆ ͍͊ͫͦͦ͟ - ˿ ͍͙͔͎ͤͪ͊͒͡ ς ό˥Άͪͼ͙Ύύ 



 
 

 - 33 - 

¶ 9 уо κ ˹˽ оΣ 9 ттн κ ˹˽ пΣ ˹˽  рнΣ ˹˽ роΣ ˹˽ рр 
˽͙͙ͪͫͭ͊ͤ΅͊Υ ˿ ͍͙΅͍ͦ - ͪ ͔;͔ͤ ͯ;͊ͫͭΆ͟ ͔͒ͦͤ͡ ˨͍ͯͤ͊ 
˥͙ͪ͊ͤ;͙ͤ ͦͤͭͪͦͤͦ͟͡-͔͙ͨͪͦͨͯͫ͊ͭͤ͟͡ ͍͔ͨͯͤͭͦ͟Υ ˿ ͍͙΅͍ͦ - ˭ ͙͙ͣͤ; όͺ͔͙ͪ͋ͦͭύ 

˾͔ͯͫ ˩͍͔͚͙ͪͦͨͫ͟κͤ͊ͼ͙͙ͦͤ͊ͤ͡ ͨΆ͙ͭ΅͊Σ ͔͙͍ͨͪͣͤ͊͊΅͙ ͔ͨͪ͘ ͦ͋͊ͫͭͭ͊͡Υ 

¶ 9 тл κ ˹˽ н ό˿Ά͙ͪ͋Ύύ - ͙͙́ͣ΄ͦ͊ͪ͊ ҍ ˴͔͔͊ͪ͊ͤͫ͋΄ ҍ ˨͔ͪͦ͋ͭ͊ ́ͯͪͤͯ ˿͔͍͔͙ͪͤ ҍ 
˴͚͍ͪ͊ͦ͊ ҍ ˢ͔͙ͫ͊ͤ͒ͪ͟͡Ύҍ ˣ͔ͯͯͪ͟΅ ҍ ˥Ό͎͔͍ͪͦ ҍ ˾͔ͯͫ ҍ ˾͎͊ͪ͊͒͘ ҍ ͔̊ͯͣͤ ҍ ˤ͊ͪͤ͊ 
ς όͺ͔͙ͪ͋ͦͭ ͊͘ ˿͊ͣͫͯͤΣ ́ͯͪͼ͙Ύύ    

¶ 9 ур κ ˹˽ р ό͚̂ͪ͊ͤ͊͟ύ - ˿͙͔ͪͭ - ˿ͯ;͍͊͊ - ˿Ά͋Ά͙ͦ͊ͤ - ˾ͦͣ͊ͤ - ˣ͊͟Άͯ - aΆͪΆ΄͔΅͙ - 
¢͙΄͙ͼ͊ - ˣͯ͘Άͯ - ͙̂ͪ͘;͔͙ͤ - ˣ͔ͯͯͪ͟΅ - ˥Ό͎͔͍ͪͦ - ˾͔ͯͫ - ˣΎ͊͡ - ˤ͔͙ͦ͟͡ ́Ά͍ͪͤͦͦ - 
˿ͭ͊ͪ͊ ˭͎͊ͦͪ͊ - ̆ ͍͊ͫͦͦ͟ - ˿ ͍͙͔͎ͤͪ͊͒͡ ς ό˥Άͪͼ͙Ύύ 

¶ ˹˽ нмΣ ˹˽ но 
˽͙͙ͪͫͭ͊ͤ΅͊Υ ˾ ͔ͯͫ - ͪ ͔;͔ͤ ͯ;͊ͫͭΆ͟ ͔͒ͦͤ͡ ˨͍ͯͤ͊ 
˥͙ͪ͊ͤ;͙ͤ ͦͤͭͪͦͤͦ͟͡-͔͙ͨͪͦͨͯͫ͊ͭͤ͟͡ ͍͔ͨͯͤͭͦ͟Υ ˾ ͔ͯͫ - ˥ Ό͎͔͍ͪͦ ό΄͔͔ͦͫͤ ͙ 
͔͔͗ͦͨ͘͡Ά͔ͭͤ ͣͦͫͭύ 

˾͎͊ͪ͊͒͘ ˩͍͔͚͙ͪͦͨͫ͟κͤ͊ͼ͙͙ͦͤ͊ͤ͡ ͨΆ͙ͭ΅͊Σ ͔͙͍ͨͪͣͤ͊͊΅͙ ͔ͨͪ͘ ͦ͋͊ͫͭͭ͊͡Υ 

¶ 9 тл κ ˹˽ н ό˿Ά͙ͪ͋Ύύ - ͙͙́ͣ΄ͦ͊ͪ͊ ҍ ˴͔͔͊ͪ͊ͤͫ͋΄ ҍ ˨͔ͪͦ͋ͭ͊ ́ͯͪͤͯ ˿͔͍͔͙ͪͤ ҍ 
˴͚͍ͪ͊ͦ͊ ҍ ˢ͔͙ͫ͊ͤ͒ͪ͟͡Ύҍ ˣ͔ͯͯͪ͟΅ ҍ ˥Ό͎͔͍ͪͦ ҍ ˾͔ͯͫ ҍ ˾͎͊ͪ͊͒͘ ҍ ͔̊ͯͣͤ ҍ ˤ͊ͪͤ͊ 
ς όͺ͔͙ͪ͋ͦͭ ͊͘ ˿͊ͣͫͯͤΣ ́ͯͪͼ͙Ύύ 

¶ ˹˽  пф ́ͯͭͪ͊͊ͤ͟-˴ͯ͋ͪ͊ͭ-˾͎͊ͪ͊͒͘-́Ά͎͍͙ͪͦ΅͔  

¶ ˹˽ но ˾͔ͯͫ-˴ͯ͋ͪ͊ͭ-˭͍͔͊ͭ-ˮ͔͙ͫͨͪͻ 

˿͙͙ͫͭͪ͊͡ ˩͍͔͚͙ͪͦͨͫ͟κͤ͊ͼ͙͙ͦͤ͊ͤ͡ ͨΆ͙ͭ΅͊Σ ͔͙͍ͨͪͣͤ͊͊΅͙ ͔ͨͪ͘ ͦ͋͊ͫͭͭ͊͡Υ 

¶ ˹˽ тΣ ˹˽ нмΣ ˹˽ ноΣ ˹˽ тм 
˽͙͙ͪͫͭ͊ͤ΅͊Υ ˿ ͙͙ͫͭͪ͊͡  - ͪ ͔;͔ͤ ͯ;͊ͫͭΆ͟ ͔͒ͦͤ͡ ˨͍ͯͤ͊   
˥͙ͪ͊ͤ;͙ͤ ͦͤͭͪͦͤͦ͟͡-͔͙ͨͪͦͨͯͫ͊ͭͤ͟͡ ͍͔ͨͯͤͭͦ͟Υ ́ͯͭͪ͊͊ͤ͟ - ˻͔͙ͭͤ͡ͼ͊ όͺ͔͙ͪ͋ͦͭύΣ 
˿͙͙ͫͭͪ͊͡ - ˴ Ά͡Άͪ͊΄ όͺ͔͙ͪ͋ͦͭύΣ ˻͍ͫͭͪͦ - ˿ ͙͙ͫͭͪ͊͡ ό ͔͔ͤ͊ͣͤ͘ κ ΄͔͔ͦͫͤ ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭύ 

˨͙ͦ͋ͪ; ˩͍͔͚͙ͪͦͨͫ͟κͤ͊ͼ͙͙ͦͤ͊ͤ͡ ͨΆ͙ͭ΅͊Σ ͔͙͍ͨͪͣͤ͊͊΅͙ ͔ͨͪ͘ ͦ͋͊ͫͭͭ͊͡Υ 

¶ 9 ут κ ˹˽ фΥ ό͚̂ͪ͊ͤ͊͟ύ - ˥͊͊͡ͼ  -  ́ ͯ͡;͊  - ˴ͦͤͫͭ͊ͤͼ͊  - ˤ͊ͣ͊ ˤ͔͔͟ ς ˨ͯͪ͊ͤͯ͊͟͟͡ - 
ˤ͊ͪͤ͊  - x ͎ͯͪ͊ͫ  - a͙͊ͪͤ͟ŀ  - ˸ ͊ͦ͟͡ ́Ά͍ͪͤͦͦ ς ό¢ͯͪͼ͙Ύύ   

¶ 9 стр  κ ˹˽ нфΥ ˢ͙͒͗͒͗Ύ ς ˹ ͔͎ͪͯ ˤͦ͒Ά ς ˴ ͊ͪ͒͊  ͣ

¶ ˹˽ нмΣ ˹˽ нтΣ ˹˽ тмΣ ˹˽ фт 
˥͙ͪ͊ͤ;͙ͤ ͦͤͭͪͦͤͦ͟͡-͔͙ͨͪͦͨͯͫ͊ͭͤ͟͡ ͍͔ͨͯͤͭͦ͟Υ ˴͊ͪ͒͊ͣ - ˹͔͎ͪͯ ˤͦ͒Ά όͫͯͻͦͨΆ͔ͭͤύΣ 
˨ͯͪ͊ͤͯ͊͟͟͡ - ʕ ͊ͣ͊ ˤ͔͔͟ όͫͯͻͦͨΆ͔ͭͤύ 
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͔͙͙͙́ͪͭͦͪ͊ͤ͡ ͍͙͡Ύ͙ͤΎ 

 
˶͔͎͔ͤ͒͊ 
ˢмΦ ˨ͦͫͭΆͨͤͦͫͭ ͙ ͙ͣͦ͋ͤͦͫͭ͡ 
˻ͪ͟Ά͙͘ ͫ ͒ͦ͋ͪ͊ ͒ͦͫͭΆͨͤͦͫͭκ͍ͪΆ͊͘͟ ͫ ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭͤ͊ͭ͊ ͔ͣͪ͗͊ ͤ͊ ͤ͊ͼ͙ͦͤ͊ͤ͊ͭ͊͡ ͙ ͔͍͔͚ͪͦͨͫ͊ͭ͊͟ ͔͙͙ͭͪͭͦͪΎ 
˻ͪ͟Ά͙͘ ͫ ͔ͨͪͦ͋ͣͤ͊͡ ͒ͦͫͭΆͨͤͦͫͭΣ ͙ͨͪ ͙ͦͭͦ͟ ͙͍ͨͫ͊͡ ͔͔ͤͨͪ͟Άͫͤ͊ͭ͊ ͨΆͭͤ͊ ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭͤ͊ ͔ͣͪ͗͊ ͦͭ ͎͙ͪ͊ͤͼ͊ͭ͊ ͟Άͣ 
͍Ά͔ͭͪ΄ͤͦͫͭͭ͊ 
˽͙͙ͪͫͭ͊ͤ΅͔ͤ ͎ͪ͊͒ 
˨͔͚͍ͫͭ͊΅ͦ ͔͙ͭ͡΅͔ 
˥͙ͪ͊ͤ;͔ͤ ͦͤͭͪͦͤͦ͟͡-͔͔ͨͪͦͨͯͫ͊ͭͤ͟͡ ͨͯͤͭ͟ ς ́ ͔͔ͦͫͤ ͙ ͔͔͗ͦͨ͘͡Ά͔ͭͤ όͣͦͫͭύ 
˥͙ͪ͊ͤ;͔ͤ ͦͤͭͪͦͤͦ͟͡-͔͔ͨͪͦͨͯͫ͊ͭͤ͟͡ ͨͯͤͭ͟ ς ͅ ͔͙ͪ͋ͦͭ 
˥͙ͪ͊ͤ;͔ͤ ͦͤͭͪͦͤͦ͟͡-͔͔ͨͪͦͨͯͫ͊ͭͤ͟͡ ͨͯͤͭ͟ ς ͫ ͯͻͦͨΆ͔ͭͤ 

ˮ͍͙ͦ͒͘ κ ͨ ͔͙ͦͭͪ͋ͤͦͫͭ ͦͭ ͍͙͙͔ͪ͊ͭ͘ 

˽Άͭͤ͊ͭ͊ ͙ ͔͔͗ͦͨ͘͡Άͭͤ͊ͭ͊ ͙ͤͺͪ͊ͫͭͪͯͭͯͪ͊͟ ͍ ͎͙ͭͪ͊ͤͫͪ͊ͤ;͙ͤΎ ͔͎͙ͪͦͤ ͔ ͔͍͔ͤͪ͊ͤͦͣͪͤͦ ͍͙ͪ͊ͭ͊͘ ͍ ˾ͯͣΆ͙ͤΎ ͙ ˣΆ͎͙͊ͪ͡ΎΣ 
͊ͭͦ͟ ͍ ͔͔͔ͫ͒ͣͭ ͪͯͣΆ͙ͤͫ͟ ͦͪ͟Ά͎͊ ͎Άͫͭͦͭ͊ͭ͊ ͤ͊ ͨΆͭͤ͊ͭ͊ ͙ ͗ΦͨΦ ͔ͣͪ͗͊ ͔ ͨͦ;͙ͭ ͍͒͊ ͨΆ͙ͭ ͨͦ-͎ͦ͡Ύͣ͊Σ ͦͭͦͦͭͦ͟͟͡ ͍ ͔͍͔͔͒ͭͭ 
͋Ά͎͙͊ͪͫ͟͡ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡Φ ˨ͦͫͭΆͨͤͦͫͭͭ͊ ͤ͊ ͦͪ͟Ά͙͔ͭ͘ ͔ͫ ͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ ͊ͭͦ͟͟ ͦͭ ͭΎͻͤ͊ͭ͊ ͍ͫΆͪ͊ͤͦͫͭ͘ ͫ ͙͙͔ͦͪ͒ͦͪͭ͟ ¢9b ¢Σ ͭ͊͊͟ ͙ ͦͭ 
͔͔ͤͨͪ͟Άͫͤ͊ͭͦͫͭͭ͊ ͤ͊ ͨΆͭͤ͊ͭ͊ ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭͤ͊ ͔ͣͪ͗͊ ͦͭ ͎͙ͪ͊ͤͼ͊ͭ͊ ͟Άͣ ͍Ά͔ͭͪ΄ͤͦͫͭͭ͊Φ ˤ ͙ͭͦ͘ ͙ͫͣͫΆ͡ ͔͙͍͔͙͔͒ͤͫͭͤͭ 
ͦͪ͟Ά͙͘Σ ͙ͦͭͦ͟ ͫ͊ ͍ͫΆ͙ͪ͊ͤ͘ ͫ ͤ͊ͼ͙ͦͤ͊ͤ͊ͭ͊͡ ͔͙͙ͭͪͭͦͪΎ ͫ ͍͙͙ͫͦͦͫͦͪͦͫͭͤ͟͟ ͨΆ͙ͭ΅͊ ό͍͎͙͙͊ͭͦͣ͊ͫͭͪ͊͡ύ ͫ͊Υ ˥Ό͎͔͍ͪͦΣ 
˴ͦͤͫͭ͊ͤͼ͊ ͙ ˴Ά͡Άͪ͊΄Σ ͊ͭͦ͟ ͔͙ͨͦͫ͒ͤ͡Ύͭ ͙ͣ͊ ͚ͤ͊-͎ͦ͡Ύͣ͊ͭ͊ ͒Ά͙͗ͤ͊͡ ͤ͊ ͍͎͙͊ͭͦͣ͊ͫͭͪ͊͊͡Υ млп ͣ͟ όнлмн ͎ΦύΦ ˤ 
͋Ά͎͊ͪͫ͊ͭ͊͟͡ ;͊ͫͭ ͦͭ ͎͙ͭͪ͊ͤͫͪ͊ͤ;͙ͤΎ ͔͎͙ͪͦͤ ͍͎͙͊ͭͦͣ͊ͫͭͪ͊͊͡ ͔̆ͣͯͫΣ ͦ͟Ύͭͦ ͔ ͍ ͨͪͦͼ͔ͫ ͤ͊ ͙͎͔ͪ͊͗͒͊ͤ͘Σ ͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͡Ύ͍͊ 
͍͔͊͗ͤ ͔ͨͪͦͭ͟ ͫΆͫ ͙ͫͤͦ͡ ͍͙͡Ύ͙͔ͤ ͍Άͪͻͯ ͍ͫΆͪ͊ͤͦͫͭͭ͊͘ ͙ ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭ͊Φ 
 
˿ͯͻͦͨΆ͙ͭͤΎͭ ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭ ό΄͔͔ͦͫͤ ͙ ͔͔͗ͦͨ͘͡Ά͔ͭͤύ ͔ ͫ ͚ͤ͊-͎ͦ͡Ύͣ ͒Ύ͡ ͍ ͍͔͔͒ͭ ͒Ά͍͙ͪ͗͊ ͊ͭͦ͟͟ ͍ ͎͙ͭͪ͊ͤͫͪ͊ͤ;͙ͤΎ ͔͎͙ͪͦͤΣ 
ͭ͊͊͟ ͙ ͤ͊ ͤ͊ͼ͙ͦͤ͊ͤͦ͡ ͙͍ͤͦΦ ˽͔͙ͦͪ͒ͼ͊ͭ͊ ͦͭ ͦ͋΅͙ ͔͙ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡ ͨͦ ͦͭͤͦ΄͔͙͔ͤ ͤ͊ ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭͤ͊ͭ͊ ͙ͤͺͪ͊ͫͭͪͯͭͯͪ͊͟ 
ͦͭͪ͊͘Ύ͍͊ ͺ͊ͭ͊͟Σ ;͔ ͍ ͍͔͔͒ͭ ͒Ά͍͙ͪ͗͊ ͍͙͙͔ͪ͊ͭͭͦ͘ ͙ ͔͙ͣͦ͒ͪͤ͊͘ͼ͙Ύͭ͊ ͤ͊ ͙ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭͤΎ ͔ͫͭͦͪ͟ ͔ ͙͙͔ͨͪͦͪͭͭΦ 
 
˽͔ͦͭͤͼ͙͊͡Άͭ ͤ͊ ͎͙ͭͪ͊ͤͫͪ͊ͤ;͙ͤΎ ͔͎͙ͪͦͤ ˾ͯͣΆ͙ͤΎ-ˣΆ͎͙͊ͪ͡Ύ ͒͊ ͔ͫ ͔͍ͨͪΆ͔ͪͤ ͫ ͙ͭͦ͘;ͤ͊ ͍ͪ͊ͭ͊ ͟Άͣ ˩͍͔͚͙ͪͦͨͫ͟Ύ ͫΆΌ͘ 
͔ͣͦ͗ ͒͊ ͔ͫ ͍͙ͦͨͦͦͭͦͪ͘͡ ͔͍ͨͦͫͪ͒ͫͭͦͣ ͍ͫΆ͍͔ͪ͊ͤͭͦ͘ ͤ͊ ͙ͭ͊͘ ͔͙͙ͭͪͭͦͪΎ ͫ ͔͍͔͚͙͔ͪͦͨͫͭ͟ ͙͙ͦͪ͒ͦͪ͟Σ ;͔ͪ͘ ͍͙͙͔ͪ͊ͭͭͦ͘ ͤ͊ 
͔ͪ;͙ͤΎ ͙ ͙ͣͦͪͫ͟Ύ ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭ ό͙͎ͦͫͯͪΎ͍͚͙͊͟ ͍ͪΆ͙͔ͭ͘͟ ͫ ͔̉ͪͤͦ ͔ͣͦͪύ ͙ ͙͎ͦͫͯͪΎ͍͔͊ͤ ͤ͊ ͙ͤͺͪ͊ͫͭͪͯͭͯͪ͊͟ ͊͘ ͫͯͻͦͨΆ͔ͭͤ 
ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭ ͊͘ ͍͙ͫ;͙͟ ͎͍͔ͪ͊͒ͦ ͙ ͔ͫ͊͡Φ ˿Ά΅ͦ ͭ͊͊͟Σ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͔ ͍ͫΆ͍͔ͪ͊ͤ͘ ͤ͊ ͔͔͔͙͔ͦͨͪ͒ͤͭ͡ ͔͔͔͙ͭͪͭͦͫͭͨͤͤ 
͙ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭͤ ͍Ά͙͘͡ ͫ ͔ͣͪ͗͊ͭ͊ ¢9b-¢Σ ͊ͭͦ͟͟ ͙ ͔͍͔ͯͪͨ͊ͤ͟ ͤ͊ ͙ͤ͊͡;͙͔ͤͭ ͙ ͫΆ͍͔͒͊͊ͤ͘ ͤ͊ ͍͙ͤͦ ͙͔͙ͤͭͪͣͦ͒͊ͤ͡ ͍Ά͙͘͡Φ 
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a.2. ˨ ͔͎ͣͦͪ͊ͺ͙Ύ 

 

ˢ͙ͤ͊͘͡Άͭ ͤ͊ ͔͎͒ͣͦͪ͊ͺͫͦͭͦ͟ ͍͙͙͔ͪ͊ͭ͘ ͍ ͎͙ͭͪ͊ͤͫͪ͊ͤ;͙ͤΎ ͔͎͙ͪͦͤ ͫͦ;͙ ͔͔ͭͤ͒ͤͼ͙Ύ ͟Άͣ 

͔ͦ͋͘͡Ό͒Ύ͍͔͊ͤ ͙ ͊ͫͭ͊ͪ͘Ύ͍͔͊ͤΣ ͔ͦͫͦ͋ͤͦ ͍ ͔͙͔ͫͫͭ͟͡ ͚͙ͪ͊ͦͤΣ ͍ ͙ͦͭͦ͟ ͔͔͍͔͙ͫͭͫͭͤΎͭ ͙ͨͪͪ͊ͫͭ ͔ 

͙ͦͭͪͼ͔͔͊ͭͤ͡Σ ͙ͣ͊ ͙ͤͫͦ͟ ͙͍ͤͦ ͤ͊ ͔ͪ͊͗͒͊ͣͦͫͭ ͙ ͍͙ͫͦͦ͟ ͙͍ͤͦ ͤ͊ ͫͣΆͪͭͤͦͫͭΦ ͍́ͦ͊ ͔͙͔ͨͦͦ͗ͤ͡ ͔ 

ͫΆ;͔ͭ͊ͤͦ ͫ ͙͎ͣͪ͊ͼ͙Ύͭ͊ ͤ͊ ͍͙͊͟͡ͺ͙ͼ͙ͪ͊ͤ͊ͭ͊ ͪ͊͋ͦͭͤ͊ ͙ͫ͊͡ ͟Άͣ ͎͙͔ͪ͊͒ͫͭ͟ ͼ͔͍͔ͤͭͪͦ ͙͍͘Άͤ 

͎͙ͭͪ͊ͤͫͪ͊ͤ;͙ͤΎ ͔͎͙ͪͦͤ ͙ ͨͦ͒;͔ͪͭ͊ͤ͊ ͔͔ͭͤ͒ͤͼ͙Ύ ͟Άͣ ͦͦͤ͟;͔͊ͭͤ͊͡ ͙͎ͣͪ͊ͼ͙Ύ ό͔ͦͫͦ͋ͤͦ ͍ 

͋Ά͎͊ͪͫ͊ͭ͊͟͡ ;͊ͫͭύΦ 

˽͔ͪ͘ ͔͙ͨͪͦ͒͊ нллп -201о ͎ΦΣ ͋ͪͦΎͭ ͤ͊ ͔͔͙͔ͤ͊ͫͤͭͦ͡ ͤ͊ͣ͊͡Ύ ͫ ͙͋ͦ͘͡ пмл ллл ͒ͯ΄͙Φ ͙́ͦ͘ ͫͨ͊͒ ͔͋ 

ͨ -ͦͨͦ͒;͔ͪͭ͊ͤ ͍ ͋Ά͎͊ͪͫ͊ͭ͊͟͡ ;͊ͫͭ ͤ͊ ͔͎͙ͪͦͤ͊ όͫ ͙͋ͦ͘͡ мр҈ύ ͫͨͪΎͣͦ ͪͯͣΆͤͫ͊ͭ͊͟ ;͊ͫͭΣ ͟Ά͔͒ͭͦ 

ͫͨ͊͒Άͭ ͔ ͙͋ͦ͘͡ р҈Φ ˿Ά΅͔͍͔͔ͪͣͤͤͦΣ ͎͙ͦ͒΄͙ͤΎͭ ͔ͭͣͨ ͤ͊ ͤ͊ͣ͊͡Ύ͍͔͊ͤ ͤ͊ ͔͔͙͔ͤ͊ͫͤͭͦ͡ ͔͋΄͔ ͦͦͦ͟͡ 

мп҈ ͍ ͋Ά͎͊ͪͫ͊ͭ͊͟͡ ;͊ͫͭ ͙ пΣр҈ ͍ ͪͯͣΆͤͫ͊ͭ͊͟Φ ˿Ά΅͊ͭ͊ ͙ͤ͘ͻͦ͒Ύ΅͊ ͔͔ͭͤ͒ͤͼ͙Ύ ͔ͫ ͔͊͋͘͡Ύ͍͊͘ ͙ͨͪ 

͊ͭͦ͟͟ ͙ͨͪ ͎ͪ͊͒ͫͦͭͦ͟Σ Σ ͭ͊͊͟ ͙ ͙ͨͪ ͔ͫͫͦͭͦ͟͡ ͔͔͙͔ͤ͊ͫͤ͡Σ ͊ͭͦ͟ ͙ͨͪ ͔ͨͦͫ͒ͤͦͭͦ͡ ͔ͫ ͤ͊͋͡Ό͍͒͊͊ ͨͦ-

ͨͦ͒;͔ͪͭ͊ͤ ͫͨ͊͒Σ ͦͭͦͦͭͦ͟͟͡ ͙ͨͪ ͎ͪ͊͒ͫͦͭͦ͟ ͔͔͙͔ͤ͊ͫͤ͡Φ 

˻ͭ нллп ͎Φ ͒ͦ нлмо ͎ΦΣ ͋Ά͎͊ͪͫͦͭͦ͟͡ ͔ͫͫͦ͟͡ ͔͔͙͔ͤ͊ͫͤ͡ ͍ ͨͪͦͯ;͍͙͊ͤΎ ͚ͪ͊ͦͤ ͤ͊ͣ͊͡Ύ ͫ ͙͋ͦ͘͡ нл҈ 

͒ͦ͊ͭͦ͟ ͙ͨͪ ͪͯͣΆͤͫͦͭͦ͟ ͫͨ͊͒Άͭ ͔ ͫ ͙͋ͦ͘͡ с҈Φ ˭͔͎͙͔͊ͫͤ͊ͭͭ ͦͭ ͙ͭͦ͘ ͫͨ͊͒ ͚͙ͪ͊ͦͤ ͫ͊ ͙͔ͦͭͤͦͫͭͤͦ͡ 

͍͔ͪ͊ͤͦͣͪͤͦ ͔͔͔͙ͪ͊ͨͪ͒ͤ͘͡ ͍ ͋Ά͎͊ͪͫ͊ͭ͊͟͡ ;͊ͫͭ ͤ͊ ͔͎͙ͪͦͤ͊Σ ͊ͭͦ͟ ͨͦ-͙ͫͤͦ͡ ͔͎͙͊ͫͤ͊ͭ͘ ͫ͊ ͍͔ͫ ͨ͊͟ 

͔͔͙͔ͤ͊ͫͤͭ͡ ͔ͣͫͭ͊ ͍ ͔͍͔ͫͪͦ͊ͨ͊͒ͤ͊ͭ͊͘ ;͊ͫͭΦ ˤ ͪͯͣΆͤͫ͊ͭ͊͟ ;͊ͫͭΣ ͔͙͙ͭͪͭͦͪ͊ͤͦͭͦ͡ ͔͔͔͙͔ͪ͊ͨͪ͒ͤ͘͡ 

ͤ͊ ͫͨ͊͒͊ κ ͔ͪ͊ͫͭ͗͊ ͤ͊ ͔͔͙͔ͤ͊ͫͤ͡ ͔ ͨͦ-͔͍͔ͤͪ͊ͤͦͣͪͤͦΣ ͙ͨͪ ͙͔ͫͤ͡ ͫͨ͊͒ όͤ͊͒ рр҈ ͦͭ ͼΎͦͭͦ͡ 

͔͔͙͔ͤ͊ͫͤ͡ύ ͙ͣ͊ ͍ ͤΎͦͦ͟͟͡ ͦ͋΅͙͙ͤ ͍ ͦͪ͟Ά͙͔ͭ͘ hͭ͡Σ ˥Ό͎͔͍ͪͦ ͙ ͔͔́ͦͪͣ͊ͤ͡Φ 

ˤΆ͔͙ͨͪ͟ ;͔ ͔͒͡Άͭ ͤ͊ ͎ͪ͊͒ͫͦͭͦ͟ ͔͔͙͔ͤ͊ͫͤ͡ όрп҈ύ ͍ ͔͎͙ͪͦͤ͊ ͔ ͨͦ-͍͙ͫͦ͟ ͦͭ ͙ͭͦ͘ ͤ͊ ͔ͫͫͦͭͦ͟͡ 

͔͔͙͔ͤ͊ͫͤ͡ όпс҈ύΣ ͔͔͔͙͔ͪ͊ͨͪ͒ͤͭͦ͘͡ ͤ͊ ͔͔͙͔ͤ͊ͫͤͭͦ͡ ͨͦ ͔͙͔͍ͣͫͭͦ͗ͭͫͭͦ͡ ͍ͨͦ͊͊͘͟ ͤ͊͘;͙͔͙ͭͤ͡ 

͙ͪ͊͘͡;͙Ύ ͔ͣ͗͒ͯ ͍͔͔͒ͭ ͯ;͍͊ͫͭ͊΅͙ ͒Ά͍͙ͪ͗͊Φ ˽ͦ ͙ͭͦ͘ ͤ͊;͙ͤΣ ͔͒͡Άͭ ͤ͊ ͎ͪ͊͒ͫͦͭͦ͟ ͔͔͙͔ͤ͊ͫͤ͡ ͔  

͙͋ͦ͘͡ ср҈ ͍ ͋Ά͎͊ͪͫ͊ͭ͊͟͡ ;͊ͫͭ ͙ пф҈ ͍ ͪͯͣΆͤͫ͊ͭ͊͟ ;͊ͫͭΣ ͔ͦͭͦ͟ ͍ͨͦ͊͊͘͟ ͎ͣͤͦͦ ͨͦ-͙ͤͫͦ͟ ͍͙ͪ͊ͤ΅͔ 

ͤ͊ ͙ͯͪ͋͊ͤ͊͘ͼ͙Ύ ͍ ͪͯͣΆ͙͔ͤͫͭ͟ ;͙͊ͫͭ ͫͨͪΎͣͦ ͋Ά͎͙͔͊ͪͫͭ͟͡ ;͙͊ͫͭ ͍ ͎͔͙͔ͪ͊͗͒͊ͤͭ͘͡ ͚͙ͪ͊ͦͤΦ 

˻ͭ ͎͔͒ͤ͊͡ ͭͦ;͊͟ ͤ͊ ͫΆͦͭͤͦ΄͔͙͔ͤͭͦ ͔ͣ͗͒ͯ ͎ͪ͊͒ͫͦͭͦ͟ ͙ ͔ͫͫͦ͟͡ ͔͔͙͔ͤ͊ͫͤ͡ ͙ͣ͊ ͤ͊͘;͙͔͙ͭͤ͡ 

͙͙ͪ͊͘͟͡ ͔ͣ͗͒ͯ ͎͍͙͔͊ͤͭ͡ ͎͙ͪ͊͒ͫ͟ ͚͙ͪ͊ͦͤΣ ͊ͭͦ͟ ͙͔ͤ͊ͨͪͣͪ ˴ͦͤͫͭ͊ͤͼ͊ ͙ ˾͔ͯͫ όͫ ͤ͊͒ тл҈ ͎ͪ͊͒ͫͦ͟ 

͔͔͙͔ͤ͊ͫͤ͡ύ ͙ ͫ͊͋ͦ͡ ͙͙͙͔ͯͪ͋͊ͤͪ͊ͤͭ͘ ͚͙ͪ͊ͦͤΣ ͊ͭͦ͟ ͙͔ͤ͊ͨͪͣͪ ˥Ό͎͔͍ͪͦ ͙ ˿͙͙ͫͭͪ͊͡ όŎ ом҈Σ 

ͫΆ͍͔ͦͭͭͤͦ пр҈ ͎ͪ͊͒ͫͦ͟ ͔͔͙͔ͤ͊ͫͤ͡ύΦ ˽͔͍͙ͦͫ͒ͫͭ͡Ύͭ͊ ͦͭ ͨͦ͒ͦ͋ͤͦ ͔͔͔͙͔ͪ͊ͨͪ͒ͤ͘͡ ͫ͊ ͍͙͊͗ͤ ͊͘ 

͔͊ͭͦͫͭͭ͊͘ ͤ͊ ͔͔͙͔ͤ͊ͫͤͭͦ͡Φ 

˭͊ ͤ͊ͣ͊͡Ύ͍͔͊ͤͭͦ ͤ͊ ͔͔͙͔ͤ͊ͫͤͭͦ͡ ͙͔͔͒ͦͨͪͤͫ ͔ͤ ͫ͊ͣͦ ͙͙ͤͫ͟Ύͭ ͔͔͍͔ͫͭͫͭͤ ͙ͨͪͪ͊ͫͭΣ ͤͦ ͙ 

͙͎ͣͪ͊ͼ͙Ύͭ͊Φ ˿͔ͪ͒ͤͦͭͦ ͙͍ͤͦ ͤ͊ ͍͔ͤ͊ͪ͊ͫͭ͊ͤ ͤ͊ ͙͎ͣͪ͊ͼ͙Ύͭ͊ ͔ͨͪ͘ ͔͙ͨͪͦ͒͊ нллр - нллф ͎Φ ͔ͫ 

͔͔ͦ͋͊͟͡ ͦͦͦ͟͡ мΣр҉Φ ˾͚͙͔͊ͦͤͭ ͤ͊ ͔͙͎ͣͪ͊ͼ͙Ύ ό͙͍͊ͣͤ͊͊͘΅͙͔ͭ ͙͔͙͗ͭ͡ ͫ͊ ͍͔ͨͦ;͔ ͦͭ ͙͙͎ͨͪͫͭ͊΅͙͔ͭύ 

͔ͫ ͙ͤ͊ͣͪ͊ͭ ͍ ͚ͪ͊ͦͤ͊Σ ͍ͦ͋ͪ͊ͯ͊ͤ͘ ͦͭ ͙͔ͦ͋͊ͫͭͭ͡ ˸ͦͤͭ͊ͤ͊ ͙ ˤͪ͊ͼ͊Σ ͔͍͔ͫͪͤͦ ͦͭ ͦ͋͊ͫͭ͡ ˤ͔͙ͦ͟͡ 

́Ά͍ͪͤͦͦΣ Ό͗ͤͦ ͦͭ ͦ͋͊ͫͭ͡ ˾͔ͯͫ ͙ ͙ͭͦ͘ ͍ͦ͋ͪ͊ͯ͊ͤ͘ ͦͭ ͙͔ͦ͋͊ͫͭͭ͡ ˾͎͊ͪ͊͒͘ ͙ ˿͙͙ͫͭͪ͊͡Φ  



 
 

 - 36 - 

ˣΆ͎͙͔͊ͪͫͭ͟͡ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡ ͫ͊ ͔͙ͤͦ͋;͚͊ͤͦ ͙ͪ͊ͤͦͦ͋ͪ͊ͤ͘͘ ͊ͭͦ͟ ͔͙ͭͤ;͔͙ͫ͟ ͫΆ͍ͫͭ͊Σ ͭ͊͊͟ ͊ͭͦ͟͟ ͔ͣͦ͗ ͒͊ ͔ͫ 

͍͙ͯͫͭ͊ͤͦ ͍ ͦ͋͊ͫͭ͡ ˸ͦͤͭ͊ͤ͊Σ ˾͔ͯͫΣ ˾͎͊ͪ͊͒͘ ό͟Ά͔͒ͭͦ ͔͙ͭͤ;͔͙͔ͫͭ͟ ͭͯͪͼ͙ ͫ͊ ͣ͊ͦ͟͡ ͤ͊͒ рл҈ ͦͭ 

ͼΎͦͭͦ͡ ͔͔͙͔ͤ͊ͫͤ͡ύΣ ˿͙͙ͫͭͪ͊͡ ͙͙͡ ˨͙ͦ͋ͪ;Φ ˿͔ͪ͒ ͪͯͣΆ͙͔ͤͫͭ͟ ͦͪ͟Ά͙͘Σ ͫ͊ͣͦ ˴ͦͤͫͭ͊ͤͼ͊ ͙ͣ͊ 

ͤ͊͘;͙ͣͦ ͣ͊͡ͼ͙͍ͤͫͭͦ ͔͙ͭͤ;͔͙ͫ͟ ͭͯͪͼ͙ ͙ ͙ͭ͊ͭ͊ͪΦ 

 

͙́͊͋͡ͼ͊ ŀΦнΦ ˴͡Ό;͍͙ͦ ͻ͔͙͙͙͊ͪ͊ͭͪͫͭ͟͟ ͙ ͔͙͙͙ͭͪͭͦͪ͊ͤ͡ ͍͙͡Ύ͙ͤΎ  
 NUTS 3 

ͦͪ͟Ά͙͘κ͙ͦ͋͊ͫͭ͡ 
˴͡Ό;͍͙ͦ ͻ͔͙͙͙͊ͪ͊ͭͪͫͭ͟͟ 

 
 
 
˾̂ ˸

˸͔ͻ͔͙͒ͤͼ͙ ˹͔͔͙͔͊ͫͤ͡Υ  нус нпл όнлмо ͎Φύ ς ͤ ͊ͣ͊͡Ύ͍͊ ͔ͨͪ͘ ͔͙ͨͪͦ͒͊ нллп - нлмо ͎Φ 
˥Άͫͭͦͭ͊Υ ртΣфт ͙͔͙͗ͭ͡ κ ͣ͟

2
 

˹͙͍ͦ ͤ͊ ͙ͯͪ͋͊ͤ͊͘ͼ͙ΎΥ пуΣну҈ όнлмо ͎Φύ 
˸͙͎ͪ͊ͼ͙͔ͦͤͤ ͙ͨͪͪ͊ͫͭΥ - слр όнлмм ͎Φύ 

˨ͦ͗͡  ˹͔͔͙͔͊ͫͤ͡Υ сфн тмп όнлмо ͎Φύ ς ͤ ͊ͣ͊͡Ύ͍͊ ͔ͨͪ͘ ͔͙ͨͪͦ͒͊ нллп - нлмо ͎Φ 
˥Άͫͭͦͭ͊Υ фоΣоо ͙͔͙͗ͭ͡ κ ͣ͟

2
 

˹͙͍ͦ ͤ͊ ͙ͯͪ͋͊ͤ͊͘ͼ͙ΎΥ руΣоф҈ όнлмо ͎Φύ 
˸͙͎ͪ͊ͼ͙͔ͦͤͤ ͙ͨͪͪ͊ͫͭΥ - тоόнлмм ͎Φύ 

hͭ͡ ˹͔͔͙͔͊ͫͤ͡Υ прн лул όнлмо ͎Φύ ς ͤ ͊ͣ͊͡Ύ͍͊ ͔ͨͪ͘ ͔͙ͨͪͦ͒͊ нллп - нлмо ͎Φ 
˥Άͫͭͦͭ͊Υ унΣлу ͙͔͙͗ͭ͡ κ ͣ͟

2
 

˹͙͍ͦ ͤ͊ ͙ͯͪ͋͊ͤ͊͘ͼ͙ΎΥ плΣру҈ όнлмо ͎Φύ 
˸͙͎ͪ͊ͼ͙͔ͦͤͤ ͙ͨͪͪ͊ͫͭΥ -1 мтл όнлмм ͎Φύ 

͔͔́ͦͪͣ͊ͤ͡ ˹͔͔͙͔͊ͫͤ͡Υ оур фсф όнлмо ͎Φύ ς ͤ ͊ͣ͊͡Ύ͍͊ ͔ͨͪ͘ ͔͙ͨͪͦ͒͊ нллп - нлмо ͎Φ 
˥Άͫͭͦͭ͊Υ ссΣрп ͙͔͙͗ͭ͡ κ ͣ͟

2
 

˹͙͍ͦ ͤ͊ ͙ͯͪ͋͊ͤ͊͘ͼ͙ΎΥ ооΣрт҈ όнлмо ͎Φύ 
˸͙͎ͪ͊ͼ͙͔ͦͤͤ ͙ͨͪͪ͊ͫͭΥ -тлн όнлмн ͎Φύ 

˥Ό͎͔͍ͪͦ ˹͔͔͙͔͊ͫͤ͡Υ нтф осс όнлмо ͎Φύ ς ͤ ͊ͣ͊͡Ύ͍͊ ͔ͨͪ͘ ͔͙ͨͪͦ͒͊ нллп - нлмо ͎Φ 
˥Άͫͭͦͭ͊Υ туΣтм ͙͔͙͗ͭ͡ κ ͣ͟

2
 

˹͙͍ͦ ͤ͊ ͙ͯͪ͋͊ͤ͊͘ͼ͙ΎΥ олΣум҈ όнлмо ͎Φύ 
˸͙͎ͪ͊ͼ͙͔ͦͤͤ ͙ͨͪͪ͊ͫͭΥ Ҍ ттс όнлмн ͎Φύ 

˴Ά͡Άͪ͊΄ ˹͔͔͙͔͊ͫͤ͡Υ 308 655 (2013) ς ͤ ͊ͣ͊͡Ύ͍͊ ͔ͨͪ͘ ͔͙ͨͪͦ͒͊ нллп - нлмо ͎Φ 
˥Άͫͭͦͭ͊Υ слΣфм ͙͔͙͗ͭ͡ κ ͣ͟

2
 

˹͙͍ͦ ͤ͊ ͙ͯͪ͋͊ͤ͊͘ͼ͙ΎΥ оуΣпф҈ όнлмо ͎Φύ 
˸͙͎ͪ͊ͼ͙͔ͦͤͤ ͙ͨͪͪ͊ͫͭΥ -мнн όнлмн ͎Φύ 

˴ͦͤͫͭ͊ͤͼ͊ ˹͔͔͙͔͊ͫͤ͡Υ тнп рлс όнлмо ͎Φύ ς ͤ ͊ͣ͊͡Ύ͍͊ ͔ͨͪ͘ ͔͙ͨͪͦ͒͊ нллп - нлмо ͎Φ 
˥Άͫͭͦͭ͊Υ млнΣоп ͙͔͙͗ͭ͡ κ ͣ͟

2
  

˹͙͍ͦ ͤ͊ ͙ͯͪ͋͊ͤ͊͘ͼ͙ΎΥ 69Σлу҈ όнлмо ͎Φύ 
˸͙͎ͪ͊ͼ͙͔ͦͤͤ ͙ͨͪͪ͊ͫͭΥ Ҍ рол όнлмн ͎Φύ 

 
 
 
 
ˣ ˥

ˤ͙͙͒ͤ  ˹͔͔͙͔͊ͫͤ͡Υ фр пст όнлмо ͎Φύ ς ͤ ͊ͣ͊͡Ύ͍͊ ͔ͨͪ͘ ͔͙ͨͪͦ͒͊ нллп - нлмо ͎Φ 
˥Άͫͭͦͭ͊Υ млнΣоп ͙͔͙͗ͭ͡ κ ͣ͟

2
 

˹͙͍ͦ ͤ͊ ͙ͯͪ͋͊ͤ͊͘ͼ͙ΎΥ спΣмл҈ όнлмо ͎Φύ 
˸͙͎ͪ͊ͼ͙͔ͦͤͤ ͙ͨͪͪ͊ͫͭΥ -тло όнлмо ͎Φύ 

˸ͦͤͭ͊ͤ͊ ˹͔͔͙͔͊ͫͤ͡: мпм рфс όнлмо ͎Φύ ς ͤ ͊ͣ͊͡Ύ͍͊ ͔ͨͪ͘ ͔͙ͨͪͦ͒͊ нллп - нлмо ͎Φ 
˥Άͫͭͦͭ͊Υ офΣлн ͙͔͙͗ͭ͡ κ ͣ͟

2
 

˹͙͍ͦ ͤ͊ ͙ͯͪ͋͊ͤ͊͘ͼ͙ΎΥ спΣнф҈ όнлмо ͎Φύ 
˸͙͎ͪ͊ͼ͙͔ͦͤͤ ͙ͨͪͪ͊ͫͭΥ -оуу όнлмо ͎Φύ 

ˤͪ͊ͼ͊ ˹͔͔͙͔͊ͫͤ͡Υ мту офр όнлмо ͎Φύ ς ͤ ͊ͣ͊͡Ύ͍͊ ͔ͨͪ͘ ͔͙ͨͪͦ͒͊ нллп - нлмо ͎Φ 
˥Άͫͭͦͭ͊Υ пфΣно ͙͔͙͗ͭ͡ κ ͣ͟

2
 

˹͙͍ͦ ͤ͊ ͙ͯͪ͋͊ͤ͊͘ͼ͙ΎΥ рфΣло҈ όнлмо ͎Φύ 
˸͙͎ͪ͊ͼ͙͔ͦͤͤ ͙ͨͪͪ͊ͫͭΥ -м орр όнлмо ͎Φύ 

˽͔͍͔ͤ͡ ˹͔͔͙͔͊ͫͤ͡Υ нрф осо όнлмо ͎Φύ ς ͤ ͊ͣ͊͡Ύ͍͊ ͔ͨͪ͘ ͔͙ͨͪͦ͒͊ нллп - нлмо ͎Φ 
˥Άͫͭͦͭ͊Υ пфΣно ͙͔͙͗ͭ͡ κ ͣ͟

2
 

˹͙͍ͦ ͤ͊ ͙ͯͪ͋͊ͤ͊͘ͼ͙ΎΥ ссΣсу҈ όнлмо ͎Φύ 
˸͙͎ͪ͊ͼ͙͔ͦͤͤ ͙ͨͪͪ͊ͫͭΥ -1 254 όнлмо ͎Φύ 

ˤ͔͙ͦ͟͡ ́Ά͍ͪͤͦͦ ˹͔͔͙͔͊ͫͤ͡Υ нрм мнс όнлмо ͎Φύ ς ͤ ͊ͣ͊͡Ύ͍͊ ͔ͨͪ͘ ͔͙ͨͪͦ͒͊ нллп - нлмо ͎Φ 
˥Άͫͭͦͭ͊Υ роΣуо ͙͔͙͗ͭ͡ κ ͣ͟

2
 

˹͙͍ͦ ͤ͊ ͙ͯͪ͋͊ͤ͊͘ͼ͙ΎΥ сфΣут ҈ όнлмо ͎Φύ 
˸͙͎ͪ͊ͼ͙͔ͦͤͤ ͙ͨͪͪ͊ͫͭΥ - сфр όнлмо ͎Φύ 

˾͔ͯͫ ˹͔͔͙͔͊ͫͤ͡Υ ннф туп όнлмо ͎Φύ ς ͤ ͊ͣ͊͡Ύ͍͊ ͔ͨͪ͘ ͔͙ͨͪͦ͒͊ нллп - нлмо ͎Φ 
˥Άͫͭͦͭ͊Υ унΣлт ͙͔͙͗ͭ͡ κ ͣ͟

2
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˹͙͍ͦ ͤ͊ ͙ͯͪ͋͊ͤ͊͘ͼ͙ΎΥ ттΣнп҈ όнлмо ͎Φύ 
˸͙͎ͪ͊ͼ͙͔ͦͤͤ ͙ͨͪͪ͊ͫͭΥ Ҍ рт όнлмо ͎Φύ 

˾͎͊ͪ͊͒͘ ˹͔͔͙͔͊ͫͤ͡Υ мнл рфп όнлмо ͎Φύ ς ͤ ͊ͣ͊͡Ύ͍͊ ͔ͨͪ͘ ͔͙ͨͪͦ͒͊ нллп - нлмо ͎Φ 
˥Άͫͭͦͭ͊Υ пфΣфп ͙͔͙͗ͭ͡ κ ͣ͟

2
 

˹͙͍ͦ ͤ͊ ͙ͯͪ͋͊ͤ͊͘ͼ͙ΎΥ 47,25% (2лмо ͎Φύ 
˸͙͎ͪ͊ͼ͙͔ͦͤͤ ͙ͨͪͪ͊ͫͭΥ -тнр όнлмо ͎Φύ 

˿͙͙ͫͭͪ͊͡ ˹͔͔͙͔͊ͫͤ͡Υ ммс лоу όнлмо ͎Φύ ς ͤ ͊ͣ͊͡Ύ͍͊ ͔ͨͪ͘ ͔͙ͨͪͦ͒͊ нллп - нлмо ͎Φ 
˥Άͫͭͦͭ͊Υ плΣст ͙͔͙͗ͭ͡ κ ͣ͟

2
 

˹͙͍ͦ ͤ͊ ͙ͯͪ͋͊ͤ͊͘ͼ͙ΎΥ ппΣфм҈ όнлмо ͎Φύ 
˸͙͎ͪ͊ͼ͙͔ͦͤͤ ͙ͨͪͪ͊ͫͭΥ -отт όнлмо ͎Φύ 

˨͙ͦ͋ͪ; ˹͔͔͙͔͊ͫͤ͡Υ 184 680 (20мо ͎Φύ ς ͤ ͊ͣ͊͡Ύ͍͊ ͔ͨͪ͘ ͔͙ͨͪͦ͒͊ нллп - нлмо ͎Φ 
˥Άͫͭͦͭ͊Υ оуΣнп  ͙͔͙͗ͭ͡ κ ͣ͟

2
 

˹͙͍ͦ ͤ͊ ͙ͯͪ͋͊ͤ͊͘ͼ͙ΎΥ сфΣмн҈ όнлмо ͎Φύ 
˸͙͎ͪ͊ͼ͙͔ͦͤͤ ͙ͨͪͪ͊ͫͭΥ -рнм όнлмо ͎Φύ 

͔͙͙͙́ͪͭͦͪ͊ͤ͡ ͍͙͡Ύ͙ͤΎ 

 
ˮ͍͙ͦ͒͘ κ ͨ ͔͙ͦͭͪ͋ͤͦͫͭ ͦͭ ͍͙͙͔ͪ͊ͭ͘ 
˶͔͎͔ͤ͒͊ 
͊ΦнΦ ˨͔͎ͣͦͪ͊ͺ͙Ύ 
˻ͪ͟Ά͙͘ ͫ ͎ͦ͡Ύͣ ͫͨ͊͒ ͤ͊ ͔͔͙͔ͤ͊ͫͤͭͦ͡ ͙ͨͦͪ͊͒ ͙͎ͣͪ͊ͼ͙Ύ 
˻ͪ͟Ά͙͘ ͫ ͙͔͔ͨͦͦ͗ͭͤ͡͡ ͙͎ͣͪ͊ͼ͙͔ͦͤͤ ͙ͨͪͪ͊ͫͭ 
˹͙͍ͦ ͤ͊ ͙ͯͪ͋͊ͤ͊͘ͼ͙Ύ ғ рл҈ 
˹͙͍ͦ ͤ͊ ͙ͯͪ͋͊ͤ͊͘ͼ͙Ύ Ҕ рл҈ 
˹͙͍ͦ ͤ͊ ͙ͯͪ͋͊ͤ͊͘ͼ͙Ύ Ҕ тл҈ 
ˤ ͍͔͔͒ͭ ͒Ά͍͙ͪ͗͊ ͔͔͙͔ͤ͊ͫͤͭͦ͡ ͨͦͫͭͦΎͤͤͦ ͤ͊ͣ͊͡Ύ͍͊Φ ˤΆ͔͙ͨͪ͟Σ ;͔ ͔ͫͪ͒ͤ͊ͭ͊ ͨͪͦ͒Ά͙͔͗ͭͤͦͫͭ͡͡ ͤ͊ ͙͍͗ͦͭ͊ ͍ ͭΎͻ ͔ͫ 
͍͔͙ͯ͡;͍͊͊Σ ͙͍ͤͦͭͦ ͤ͊ ͔ͪ͊͗͒͊ͣͦͫͭͭ͊ ͔ ͙ͤͫͦ͟Φ ˻͔͋͘͡Ό͒Ύ͍͔͊ͤͭͦ ͔ ͙͙ͪͭ͟;͔ͤ ͔ͨͪͦ͋ͣ͡Σ ͫΆ͍͔ͨͪͦͦ͒ͤ ͦͭ ͨͦ͒;͔ͪͭ͊ͤͦ 
͊ͫͭ͊ͪ͘Ύ͍͔͊ͤ ͍ ͎͙ͭͪ͊ͤͫͪ͊ͤ;͙ͤΎ ͔͎͙ͪͦͤ ͙ ͦͭ ͍͙ͪ͊ͤ΅͔ ͤ͊ ͫͣΆͪͭͤͦͫͭ ͤ͊͒ ͔ͫͪ͒ͤͦͭͦ ͊͘ ˩͍ͪͦͨ͊Φ 
˹͔ͭͤ͊ͭ͊ ͙͎ͣͪ͊ͼ͙Ύ ͔ ͔͙ͨͪ͒ͣͤͦ ͙ͦͭͪͼ͔͊ͭͤ͊͡Σ ͊ͭͦ͟ ͔͔͙͔ͤ͊ͫͤͭͦ͡ ͙͍͊ͣͤ͊͊͘ ͊͘ ͨͦ-͙͍͔͔͙ͨͪ͊ͭͤ͟͡͡ ͚͙ͪ͊ͦͤ ͦͭ 
͙͙ͦͤͦͣ͟;͔ͫ͊͟ ͎͔͒ͤ͊͡ ͭͦ;͊͟Σ ͙͋ͦ͡ ͭͦ ͙͍͘Άͤ ͎͙ͭͪ͊ͤͫͪ͊ͤ;͙ͤΎ ͔͎͙ͪͦͤΣ ͙͙͡ ͟Άͣ ͎͙͒ͪͯ ͒Ά͍͙ͪ͗͊ ͤ͊ ˩͍͔͚͙ͪͦͨͫ͟Ύ ͫΆΌ͘Φ 
˽ͦ ͙ͭͦ͘ ͤ͊;͙ͤΣ ͚ͤ͊-ͤ͊͘;͙͔͙ͭͤ͡Ύͭ ͫͨ͊͒ ͤ͊ ͔͔͙͔ͤ͊ͫͤͭͦ͡ όͤ͊͒ мллл ͙͔͙͗ͭ͡ύ ͔ͫ ͤ͊͋͡Ό͍͒͊͊ ͍ ͙͔ͦ͋͊ͫͭͭ͡ hͭ͡Σ ˤͪ͊ͼ͊ ͙ 
˽͔͍͔ͤ͡Φ ˽͙͔͙ͦͦ͗ͭͤ͡͡ ͫ͊ ͚͙͔ͫͭͦͤͦͫͭͭ ͍ ˥Ό͎͔͍ͪͦΣ ˾͔ͯͫ ͙ ˴ͦͤͫͭ͊ͤͼ͊Φ 
˽͔ͪ͘ нлмм ͎Φ ͙͍ͤͦͭͦ ͤ͊ ͙ͯͪ͋͊ͤ͊͘ͼ͙Ύ ͍ ͎͙ͭͪ͊ͤͫͪ͊ͤ;͙ͤΎ ͔͎͙ͪͦͤ Ŝ  рнΣст҈ - ͔ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡ ͨͦ͒ ͔͙͔ͫͪ͒ͤͭ ͙͍ͤ͊ ͊͘ ˾ͯͣΆ͙ͤΎ 
όрпΣф҈ύΣ ˣΆ͎͙͊ͪ͡Ύ όтм҈ύ ͙ ͔͔͙͍ͪͫͨͭͤͦ͟ ˩͍͔͚͙ͪͦͨͫ͟Ύ ͫΆΌ͘ όст҈ύΦ ˤ ͪͯͣΆͤͫ͊ͭ͊͟ ;͊ͫͭΣ ͙͍ͤͦͭͦ ͤ͊ ͙ͯͪ͋͊ͤ͊͘ͼ͙Ύ Ŝ прΣнс҈Τ 
͊ͭͦ͟ ͦͪ͟Ά͙͔ͭ͘ ˴ͦͤͫͭ͊ͤͼ͊ όсфΣр҈ύ ͙ ˨ͦ͗͡ όрпΣм҈ύ ͫ͊ ͫ ͚ͤ͊-͍͙͙͔ͫͦͭ͟ ͚͙ͫͭͦͤͦͫͭ ͤ͊ ͙ͯͪ͋͊ͤ͊͘ͼ͙ΎΦ 
 
˭͊ ͋Ά͎͙͔͊ͪͫͭ͟͡ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡ ͙͍ͤͦͭͦ ͤ͊ ͙ͯͪ͋͊ͤ͊͘ͼ͙Ύ Ŝ снΦну҈ -  ͤ͊͘;͙͔ͭͤͦ͡ ͨͦ-͍͙ͫͦͦ͟ ͦͭ ͔ͫͪ͒ͤͦͭͦ ͙͍ͤͦ ͤ͊ ͦͪ͟Ά͙͔ͭ͘ ͍ 




































































































































































































































































































































